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Prefacio

Nao fosse pela indignacao de alguns cientistas, a Baia do Araca - esse local
peculiar, inseparavel da fisionomia do Canal de Sdo Sebastido - teria desapare-
cido ha décadas, levando consigo infindaveis formas de vida e oportunidades de
conhecimento singulares.

Ao longo dos ultimos 30 anos, a comunidade académica - representada por
professores e estudantes de diversas universidades - arregacou as mangas para
proteger a baia do destino considerado inevitavel por muitos: o aterro total ou
parcial que a eliminaria da paisagem ou a descaracterizaria por completo. A morte
anunciada foi evitada mais de uma vez, embora atualmente a sua sombra funesta
tenha voltado a pairar sobre a baia.

A defesa do Araca no é tarefa facil. A primeira vista o lugar n3o impressiona pela
beleza. Suas areias e aguas escuras contrastam com as belissimas praias vizinhas.
De fato, a Baia do Araga pertence a um dos mais belos litorais do planeta, o Litoral
Norte de Sao Paulo, onde as encostas da exuberante Serra do Mar mergulham
quase que diretamente no oceano, definindo uma linha de costa recortada e pon-
tuada por praias dos mais variados tipos e tamanhos.

Nao €, portanto, unicamente por seus atributos estéticos que se levantam armas
em sua defesa. Sua beleza e vigor escondem-se sob as aguas rasas e calmas e
em meio as areias finas de seu leito. A elevada diversidade bioldgica do local foi
detectada ja pelos primeiros naturalistas que visitaram o Litoral Norte do estado.
Por conseguinte, foi essencialmente o conhecimento a respeito da biota da Baia
do Araca que se empregou como veemente argumento para a sua preservacao.



Com a ciéncia acumulada de décadas, hoje se sabe que a baia € um hot spot de
biodiversidade e um formidavel bercario de vida, fundamental para a sustentabi-
lidade das familias caicaras que ali vivem e para a manutencao de sua identidade
cultural. Mas, como conhecimento gera conhecimento, tais peculiaridades mo-
tivam justamente novas pesquisas, que nao somente confirmam o que se sabia,
mas sobretudo trazem novos e solidos argumentos a favor da preservagao da baia.

Com esse intuito foi concebido o Projeto Biota/Fapesp-Araca. Ndo ha nada pare-
cido feito no Brasil e estudos desse tipo sao raros no mundo. Integrando dados de
processos fisico-quimicos, biologicos e socioecondmicos que possibilitarao com-
preender a fundo a dindmica da baia, o projeto tera como um dos seus resultados
principais a caracterizacao quantitativa dos servicos ambientais prestados por um
ambiente modelo.

Uma amostra desses resultados esta aqui publicada. Em linguagem acessivel, a
obra - um esforco coletivo de mais de 170 pesquisadores -, além de compilar um
cabedal consideravel de conhecimento cientifico inédito, cumpre também o papel
de divulgar ciéncia, educar, formar opiniao. Devera ndo apenas subsidiar aqueles
que tomam decisées por forca de oficio, mas igualmente o cidaddo e todos que
anseiam por conhecer mais sobre uma regiao fascinante do nosso litoral.

Alvaro Esteves Migotto
Centro de Biologia Marinha, Universidade de Séo Paulo
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Biota/Fapesp

Criado em marco de 1999, o Programa de Caracteriza¢do, Conservacdo, Restauracdo e Uso Susten-
tavel da Biodiversidade, o Biota/Fapesp, ou Instituto Virtual da Biodiversidade (www.biota.org.br),
tem um forte componente de aplicacdo do conhecimento na criacao e aperfeicoamento de poli-
ticas publicas na area ambiental. Nos ultimos anos, o Biota tem também estimulado a divulgagao
dos resultados de seus projetos para além dos muros da academia. A coordenacdo do programa
apoia uma série de iniciativas no intuito de aproximar comunidade cientifica e sociedade em geral,
tanto em atividades de educacao formal como na divulgacao cientifica dos trabalhos.

Este livro € um dos resultados do projeto tematico Biodiversidade e funcionamento de um ecos-
sistema costeiro subtropical: subsidios para gestdo integrada (Fapesp 11/50317-5). Ele apresenta
a biodiversidade da Baia do Araca no contexto de suas caracteristicas geograficas, historicas
e socioecondmicas. Este projeto e, particularmente, este livro demonstram como o avanco do
conhecimento cientifico sobre a biodiversidade e sua relevancia socioeconémica sao imprescin-
diveis para aperfeicoar os instrumentos legais, cujos objetivos sao reduzir o impacto das acoes
antropicas e, simultaneamente, contribuir para a preservacao desses recursos.

O livro foca ndao s6 a comunidade cientifica como também o publico extramuros académicos,
tais como comunidades e liderancas locais, membros de organizacées ndo-governamentais (as-
sociacdes de moradores e de cunho ambiental), representantes do Ministério Publico Estadual
e Federal, midia especializada e formadores de opinido, bem como representantes de organi-
zacdes publicas e privadas com interesses no desenvolvimento socioeconémico local (Porto de
Séo Sebastido, Prefeitura de Sio Sebastido, Sabesp, Petrobras). Busca, desta forma, disseminar o
conhecimento gerado, utilizando uma linguagem que associa o rigor cientifico a objetividade e
simplicidade, elevando o nivel de informacao da populagao local, capacitando-a para participar
efetivamente das decisdes que impactam a biodiversidade, os servicos ecossistémicos e 0s as-
pectos socioecondmicos e culturais da regiao.

Pela afinacdo entre os objetivos e acdes deste projeto e as premissas estruturais do Programa
Biota/Fapesp foi um privilégio ter tido acesso antecipado aos resultados detalhados neste livro e
uma honra escrever esta apresentagao.

Carlos Alfredo Joly
Coordenador
Programa Biota/Fapesp
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Apresentacao do Projeto

A Baia do Araca (Figura 1), localizada na parte central do Canal de Sao Sebastiéo, Litoral Norte do Estado
de S3o Paulo, faz parte da Area de Protecido Ambiental Marinha do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo
e da Area de Protecido Ambiental Municipal dos Alcatrazes. A baia é bastante protegida, sendo as condi-
coes marinhas dominadas por correntes de maré, que permitem boa troca de agua com o Canal de Sao
Sebastido, além da acdo de ondas e ventos locais.

A Baia do Araca abriga as Praias de Pernambuco, do Germano e do Topo, as llhas Pernambuco e Pedroso,
nucleos de bosques de mangue, costdes rochosos € uma planicie na qual desagua, na porcao Norte, o
Corrego Mae Isabel. A planicie contempla ampla regido entremarés, que pode ultrapassar 300 metros
de extensao, e o sublitoral interno, sendo ambos constituidos por fundos arenosos e lamosos, além de
cascalho. No sublitoral externo, no Canal de Sdo Sebastiao, a profundidade aumenta rapidamente,
chegando a cerca de 25 metros. Nessa diversidade de ambientes ocorrem inumeras relacdes entre ele-
mentos fisicos, bioldgicos, geoldgicos e humanos que tornam a baia uma area de especial interesse para
estudos que levam em consideracao a interacao entre o homem e o0 ambiente.

Corrego Mae Isabel : gF\_//
y . y
¢ SAO SEBASTIAO

y

< Porto de /
~ Sao Sebastiao ‘

Figura 1 - Baia do Aragd e a localizagdo das diferentes zonas de estudo: entremarés, sublitoral interno e sublitoral externo.
A linha tracejada representa o trajeto do Emissdrio Submarino instalado no inicio da década de 7990.
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Tatiana Steiner

Além de conter um dos ultimos remanescentes de manguezal entre Bertioga e Ubatuba, e de abrigar alta
diversidade biologica, a Baia do Araca ¢ importante reduto de pescadores artesanais, que utilizam pe-
quenas canoas caicaras para pesca e transporte, uma tradicao no Litoral Norte. A baia tem uma grande
importancia local e regional, prestando servicos e trazendo beneficios para a sociedade.

Devido a proximidade da area urbana, esse conjunto de ambientes esta, ha muitos anos, exposto a diversos
tipos de acdes humanas, entre elas: ocupacoes irregulares, lancamento de esgoto, Porto de Sao Sebastido e
Terminal Petrolifero Aimirante Barroso (TEBAR), um dos mais importantes terminais petroliferos do Brasil.

A Baia do Araca ¢ um reflexo dos conflitos e dos impactos que afetam as regides costeiras ao redor do
mundo, com uma grande importancia para a sociedade, mas sujeitas a diferentes ameacas, tendo sua
qualidade reduzida ao longo do tempo.

E neste contexto que se insere o Projeto Tematico Biota/Fapesp-Aracé Biodiversidade e funcionamento de
um ecossistema costeiro subtropical: subsidios para gestao integrada, aprovado pela Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp) no inicio de 2012. O objetivo desse projeto é realizar pesqui-
sa orientada para entender como uma regiao costeira funciona em termos sistémicos, considerando, de
forma efetivamente integrada, os processos fisicos, bioldgicos e sociais que nela ocorrem. Dentre esses
processos, estao: circulacdo, transporte de sedimentos, relacoes alimentares entre os organismos, fluxos
de matéria e energia, producdo e atividade pesqueira. Adicionalmente, o Projeto Biota/Fapesp-Araca busca
caracterizar os servicos ambientais prestados por esse ambiente, incluindo os econémicos e nao econd-
micos, os diretos e indiretos, com destaque para aqueles derivados da biodiversidade marinha, e avaliar a
importancia socioecondémica do local. Por fim, visa, ainda, compreender os processos sociais que permeiam
a regiao e elaborar, com a participacao das comunidades locais, propostas de acdo que irao compor um
Plano Local de Desenvolvimento Sustentavel para a Baia do Araca.

Atualmente o Projeto Biota/Fapesp-Araca conta com cerca de 170 participantes, entre pesquisadores,
pds-doutorandos, alunos de pos-graduacao e graduacao e técnicos, vinculados a 35 instituicoes de
ensino e pesquisa, nacionais e estrangeiras. A integracao de pesquisadores e instituicdes de diferentes
areas do conhecimento constitui iniciativa estratégica para producao de conhecimento e formacao de
recursos humanos, permitindo ampliar a competéncia do Estado de Sao Paulo, e do pais como um todo,
no que diz respeito a estudos sobre biodiversidade, conservacao e governanca marinha.
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Ao longo de seus trés anos de desenvolvimento, o projeto gerou mais informacoes sobre a Baia do Araca
do que o conjunto de estudos ali realizados entre as décadas de 1950 e 2010'. Resultados inéditos e de va-
lor inestimavel estao sendo produzidos sobre a diversidade bioldgica local e o funcionamento do ambiente.

Tais resultados sobre a vida na Baia do Araga e regido adjacente revelam um ecossistema de alta riqueza
e diversidade de espécies. Considerando todos os locais amostrados, ja foram identificados mais de 1300
taxons (tipos de organismos) para a baia e regido adjacente. Destes, mais de 140 foram observados pela
primeira vez, constituindo mais de 50 espécies novas para a ciéncia (Tabela 1). Acredita-se que esses
numeros crescam no decorrer das analises, ainda em andamento. Paralelamente a estes primeiros re-
sultados da pesquisa, foram iniciadas discussoes sobre a integracdo das variaveis fisicas e biologicas e
a respeito do entendimento dos servigcos ecossistémicos prestados pela baia que, juntos, estao gerando
subsidios para os debates sobre a sua gestao integrada.

O projeto tem como objetivo apresentar um modelo estratégico de abordagem que podera ser aplicado
em outras regides. Os resultados obtidos sobre sua importancia ecologica, social, econémica e politica,
permitirao entender essa regido sob uma ética integrada, de forma a prover subsidios para aprofundar o
dialogo entre cientistas, sociedade civil e tomadores de decisdo quanto a definicdes de politicas publicas
voltadas a seu uso sustentavel.

Antonia Cecilia Z. Amaral
Alexander Turra

Aurea Maria Ciotti
Carmem Wongtschowski
Yara Schaeffer-Novelli

Coordenagdo
Projeto Biota/Fapesp-Aragd

1 AMARAL, A.C.Z; MIGOTTO, A.E.; TURRA, A. & SCHAEFFER-NOVELLY, Y. 2010. Araca: biodiversidade, impactos e ameacas. Biota Neotropica, vol. 10, pp. 219-264.
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Tabela 1 - Organismos identificados na Baia do Araca
De 1950 a 2010 (vdrios estudos cientificos) e de 2012 a 2015 (Projeto Biota/Fapesp-Aracd)

Taxons
(tipos de organismos)

Biota/Fapesp-Araca

Novas

Ameacadas

|:| Resultados obtidos entre 1950 e 2010

- Resultados obtidos nos trés anos de desenvolvimento do Projeto Biota/Fapesp-Araca

'AMARAL, A.C.Z.; MIGOTTO, AE.;; TURRA, A. & SCHAEFFER-NOVELLY, Y. 2010. Araca: biodiversidade, impactos e ameagas. Biota Neotropica, vol. 10, pp. 219-264.
*Tipos de organismos que ainda ndo foram quantificados.

Polychaeta 207 17 165 2 géneros + 2 espécies 3
Mollusca 179 1 155

Crustacea 112 9 108

Rhodophyta 46 8

Bryozoa (Ectoprocta) 40 22 1 familia + 1 género + 9 espécies

Cnidaria 32 18

Chlorophyta 23 5

Echinodermata 18 25 5
Ascidiacea 18 1 26

Phaeophyta 13

Porifera 12 1 16

Sipuncula 10 *

Ciliophora 6

Magnoliophyta 4 1 3

Kamptozoa (Entoprocta) 4 2

Enteropneusta 4 1 * 2
Echiura 3 1 *

Nemertea 1 * 5 espécies

Pycnogonida 1 *

Nematoda 255 Mais de 10 espécies

Peixes 122 4
Bacillariophyta 104

Ochrophyta 97

Aves 60 1
Dinoflagellata 52

Myzozoa 50

Acoelomorpha 26 2 espécies

Plathyhelminthes 15 1 género + 5 espécies

Kynorhyncha 10 1 género + 9 espécies

Cyanobacteria 4

Haptophyta 4

Chromophyta 3

Euglenozoa 3

Gastrotricha 2 1 espécie

Gnathostomulida 2 2 espécies

Tardigrada 2 1 espécie

Répteis 1 1
Heterokontophyta 1

Priapulida *

Oligochaeta * Mais de 10 espécies

Total Geral 1364 | 1 familia + 5 géneros + 56 espécies
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?iota/Fapesp—Amgd
roject

The Araca Bay is located in the Southern part of the Sao Sebastido Channel, in the Northern Coast of Sdo Paulo
State. This bay is part of the Marine Protected Area of the Northern Coast of Sao Paulo State (Area de Protecdo
Ambiental Marinha do Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo) and the Environmental Protected Area of the Alcatrazes
Municipality (Area de Protecdo Ambiental Municipal de Alcatrazes). Tne Araca Bay is rather sheltered, and its water
exchange with the Sdo Sebastiao Channel is mainly due to tidal currents, and also to waves and local winds.

The Araca Bay encompasses four beaches (Pernambuco, Germano and Topo), two islands (Pernambuco and
Pedroso), mangrove stands, rocky shores, and an extensive mud flat intertidal area. The latter comprises a vast
intertidal flat up to 300 meters wide, and a shallow subtidal zone; both of muddy and silty bottoms, with some
gravel contribution. At its outermost area, by the Sao Sebastido Channel, the bay reaches up to 25 meters in depth.
The bay receives water from a minor stream called Mae Isabel. This high environment diversity propitiates countless
interactions of physical, biological, geological, and human elements, what makes of this bay an ideal study location
for human-environment interactions.

Besides the presence of the last remaining mangroves in the northern coast of Sao Paulo State, and a huge biological
diversity, the Araca Bay represents an important artisanal fisheries' stronghold, where traditional local fisherfolk
caicara still use canoes for fishing and transportation. Therefore, the bay is of great relevance locally and regionally,
providing many goods, services, and benefiting society.

Due to its proximity to the urban area, this system has been for a long time exposed to human actions, such as
irregular occupation, sewage discharge, and the establishment of two major ports (Port of Sao Sebastido and Oil
Terminal Almirante Barroso - one of the most important oil terminals in Brazil) circa 1940-1960.

The Araca Bay is the result of interest conflicts and its impacts, which affect coastlines all over the world.
Although of extreme importance for all societies, coastal environments have been continuously losing quality
and health through time.

Biota/Fapesp-Araca Project emerged from this context. The thematic project “Biodiversity and functioning of a
subtropical coastal ecosystem: subsidies for integrated management” (Biodiversidade e funcionamento de um
ecossistema costeiro subtropical:subsidios para gestdo integrada) was approved in the beginning of 2012, by the Sao
Paulo State Research Support Foundation (Fundacdo de Amparo & Pesquisa do Estado de Séo Paulo - Fapesp). The
goal of this project is to understand how the coastal zone behaves as a complex system, considering the integration
between physical, biological and social processes within the bay, such as sediment circulation and transport, food
webs, energy and matter fluxes, and fishing production and activity. Furthermore, the Biota/Fapesp-Araga Project
aims to characterize environmental services, either tangible or intangible, highlighting those derived from marine
biodiversity, and so reinforcing their socioeconomic relevance. Finally, the project seeks the comprehension of
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regional societal processes, and the formulation of a local plan for the sustainable development of the Araca Bay.
This plan is to be written altogether with the local community.

In the present moment, the Biota/Fapesp-Araca Project assembles 170 participants, among researchers, postdocs,
graduate and undergraduate students, and technicians, from 35 Brazilian and foreign educational and research
institutions. The integration of researchers and institutions of diverse areas of science has a strategic background of
knowledge, capacity building and human resources evolution. That is an initiative that promotes the know-how in the
fields of biodiversity, conservation and marine governance within the Sao Paulo State and in the country as a whole.

Throughout the initial three years that it has been carried out, the project has already generated more information
about the Araca Bay than the sum of all studies between 1950 and 2010'. Invaluable unpublished results about
local biodiversity and the environment's dynamics are being developed and generated every day. Such results reveal
great richness and species diversity. More than 1,300 taxa (types of organisms) have been found in the area, from
which 140 are first observations, and more than 50 are completely new for science. We believe that these numbers
will continue to grow as the project continues.

Alongside with all cited results, the discussions for the integration of biological and physical variables and the
ecosystem services have already generated subsidies for the debates over the bay's integrated management. This
will feed a strategic framework to be adapted to and applied in other areas.

The results of the Biota/Fapesp-Araca Project have been and will show the Araga Bay's ecological, social, economic and
political importance, and so allowing the perception of this area as a whole. This knowledge will build capacity for scientists,
civil society and stakeholders to better develop public policies towards the area’s conservation and sustainable use.

Antonia Cecilia Z. Amaral
Alexander Turra

Aurea Maria Ciotti
Carmem Wongtschowski
Yara Schaeffer-Novelli

Biota/Fapesp-Aracd Project
Coordination

1 AMARAL, A.C.Z.; MIGOTTO, A.E.; TURRA, A. & SCHAEFFER-NOVELLY, Y. 2010. Araga: biodiversidade, impactos e ameacas. Biota Neotrdpica, vol. 10, pp. 219-264.
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s -~ 1950 Localizada ao largo das dguas tranquilas do
Foto: Acervo do Departamento de Patriménio

hE Qs s g Canal de Séo Sebastido (SP), a Baia do Aragd
integra um cendrio que hd décadas é alvo da
interferéncia humana e de alteracbes ambientais

O potencial econémico da regido da Baia do Araca atrai o interesse humano pelo
menos desde meados do século XVI, quando o portugués Martim Afonso de Sou-
sa, a0 navegar pela costa brasileira, encontrou e batizou a llha de Sao Sebastiao.

Ao longo dos séculos seguintes, o entao acanhado porto da Vila de Sdo Sebas-
tido, localizado ao largo das aguas do canal de mesmo nome e ao lado da baia,
ajudou a escoar a producao de acucar, café, aguardente de cana, tabaco e louca
de barro vinda do interior paulista.

e, - . Mais tarde, ja na metade da década de 1930, iniciou-se ali a construcao de um
= 2 > ¢

ﬂq ) ‘fv SR o < : ‘ PR o . R LT grande e estruturado porto, inaugurado em 1955. Cerca de 10 anos depois, a
RiTw ; & e . . ~_regido vizinha a baia e ao porto passou a abrigar, também, o Terminal Maritimo

Almirante Barroso (TEBAR), da Petrobras/Transpetro.

A localizagao privilegiada da Baia do Araca, situada numa das areas mais belas e
valorizadas do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, também a levou a comparti-
Ihar os reflexos do crescimento econdmico que ali ocorreu a partir dos anos 1970,
quando a pavimentacao do trecho Norte da Rodovia Rio-Santos comegou a atrair
para a regiao um crescente volume de turistas, migrantes e novos negocios.

P e, ” ; _ : Esse expressivo crescimento do Litoral Norte paulista nas ultimas cinco décadas

j{g._ I, -t ' . & L ARTELSS - | ndo apenas dinamizou a economia local, mas deu origem a importantes transfor-

' '.[F'- ) Y B - o, ; macdes socioambientais, que vém afetando profundamente a regiao. Na Baia do

:-_i; e - : Araca, além de duas etapas de aterro, que alteraram o desenho da linha da costa,

—- as mudancas incluiram a construcao e a ampliacdo de um emissario submarino e
v

uma série de desastres ambientais, causados por derramamentos de 6leo no mar.

Com o inicio das operacdes do Centro de Biologia Marinha (CEBIMar-USP), na
. C década de 1950, localizado a poucos quilémetros da Baia do Araca, e com a cria-
- " X _ W e ' cao, nos anos 1990 e 2000, de unidades de conservacao que passaram a abranger
. o a baia, esse ambiente litoraneo também se transformou em palco de projetos de
pesquisa cientifica e de acdes voltadas a sua protecao.

4 2



Acervo do Departamento de Patriménio Historico Cultural de Séo Sebastiao

Entre 1936 e 1955,
as obras do Porto
de Sdo Sebastido

separaram as Praias

do Areido e da
Frente, alterando o
desenho da Baia do
Aracd, que passou
a ter um formato
proximo ao atual

e e —
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Figura 1 - Baia do Aragd na década de 1960.

Ao longo dos ultimos 80 anos, a Baia do Araca vem passando por
profundas transformacdes. Na década de 1940, o local era carac-
terizado por um recorte da costa, que iniciava a partir da Ponta
do Araca e abrigava uma area rasa e de aguas calmas (Figura 1).
As antigas Praias do Areido e da Frente, esta ultima localizada em
frente ao centro historico de Sdo Sebastiao, estendiam-se de forma
praticamente continua, sem que houvesse qualquer grande obsta-
culo para separa-las. A baia era, entdo, um ambiente marinho rico em
biodiversidade e muito utilizado pela populacdo local para diversas
atividades, desde recreativas a econdmicas, como captura de
alimento e embarque e desembarque de mercadorias.

Naquele periodo, a atividade econdmica dominante na regiao era a
lavoura, principalmente a da cana-de-acucar, cuja producao era esco-
ada pela orla de Sdo Sebastido, utilizada como um porto natural'. As
embarcacdes que chegavam, principalmente canoas de voga e veleiros,
fundeavam ao largo do canal e utilizavam um pier (Figuras 2 e 3) para
o0 desembarque de pessoas e produtos, nos bracos de “carregadores™.

1 RESSURREICAQ, R.D. 2002. Sao Sebastido: transformacdes de um povo caicara. Sao Paulo: Editora Humanitas, 256p.
2 FRANCISCO, J. & CARVALHO, P. F. 2003. Desconstrugdo do lugar: o aterro da praia da frente do centro historico de Sao Sebastido (SP). In: GERARDI, L. H. O.
Ambientes: estudos de Geografia. Rio Claro: Programa de pds-graduagdo em Geografia - UNESP, pp. 105-120.
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A historia do Municipio de Sao Sebastiao, de fato,
sempre esteve ligada a atividade portuaria. Ja no
século XIX, devido as caracteristicas naturais do
Canal de S3o Sebastidao, com areas profundas e
protegidas pela presenca da llhabela, se notava a
importancia da regiao para essa finalidade, como
mostra o texto do geografo francés Saint-Adolphe,
datado de 1845: "Seu porto, que serve de entrepos-
to dos produtos agricolas dos distritos dos sertées
vizinhos, fica sobre o estreito de Toque-Toque, e
da bom surgidouro as embarcacdes por ser o seu
fundo vasoso, com quatro bracas d'agua, e pude-
rem sair a toda hora, tanto pela entrada do norte
como pela do sul."

Entretanto, ja nas primeiras intervencdes percebeu-se
0 poder impactante desse tipo de atividade. As obras
de construcdo do Porto de Sao Sebastiao, realizadas
entre 1936 e 1955, separaram as antigas Praias do
Areido e da Frente. A Baia do Araca passou a ter, entao,
um formato mais proximo ao que a caracteriza na
atualidade (Figura 4). Essa foi, sem duvida, a primeira
grande mudanca operada na area.

Impactos ambientais e econdmicos

A partir da década de 1950, com a chegada da
Petrobras a Sdo Sebastido, novos eventos ocorre-
ram, tanto na Baia do Araca como em seu entor-
no, dando origem a outras transformacdes na
paisagem local.

A construcao do Terminal Maritimo Almirante
Barroso (TEBAR), o maior terminal de armaze-
namento e escoamento de petroleo e derivados
do Brasil, foi realizada pela Petrobras/Transpe-
tro nas décadas de 1970 e 1980. A obra dinami-

Figura 2 - Pier de desembarque utilizado no inicio
do século XX, com a drea central do Municipio de
Séo Sebastido e a Serra do Mar ao fundo (1919).

Figura 3 - Pier de desembarque utilizado no inicio do século XX; no lado esquerdo da imagem,
o inicio da Praia do Areiéio, que, naquela ocasido, chegava até a Baia do Aracd.

Fotos: Acervo do Departamento de Patrimdnio Historico Cultural de Sao Sebastido
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Figura 4 - A Baia do Aragd, o Porto
de Séo Sebastidio e o Municipio de
Séo Sebastido, em imagem aérea do
final da década de 1950.

Acervo do Departamento de Patriménio Historico Cultural de Séo Sebastido
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zou a economia da regiao, mas suas atividades tém causado
impactos que afetam a Baia do Araca, como os diversos aci-
dentes ambientais ocasionados pelos derrames de o6leo no
mar ja registrados.

As obras de ampliacdo do Porto de Sdo Sebastiao foram reali-
zadas em duas etapas. A primeira delas teve inicioem 1972 e,
a sequnda, em 1987, levando, respectivamente, ao aterro das
Praias da Frente e do Areido. As alteracdes na linha de costa
foram intensificadas e a area da Baia do Araca foi significati-
vamente reduzida.

ol

No mesmo periodo, ao longo da década de 1980,
foi realizado o asfaltamento da Rodovia SP-055,
popularmente conhecida como “Rio-Santos” A
estrada era, desde entdo, a principal via de cone-
xao entre 0s municipios e as praias do Litoral
Norte do Estado de Sdo Paulo e sua pavimenta-
cao facilitou o acesso a regiao, possibilitando um
rapido crescimento urbano e turistico. Naquele
periodo foram intensificados no Litoral Nor-
te os fluxos de veraneio pautados pelo turismo
de segunda residéncia, o que deu origem a um

grande aquecimento do mercado de imoveis e,
também, a especulacdo imobiliaria. A vocacao
turistica da regiao foi evidenciada.

Essas mudancas atrairam migrantes de outras
regides do pais, que passaram a ocupar are-
as irrequlares e a pressionar 0s servicos publi-
cos, principalmente o sistema de tratamento de
esgotos, comprometendo a qualidade da agua
das praias e o turismo na regiao.

A construcdo do Emissario Submarino do Araca,
noinicio da década de 1990, procurou equacionar
esse problema. Durante essa obra, entretanto, foi
realizada uma dragagem (processo de remocéo
dos sedimentos do fundo do mar) na forma de
uma grande “vala", que atravessou toda a por-
cao central da baia. De acordo com depoimentos
da comunidade local, naquela ocasiao os mate-
riais dragados foram lancados ao lado da area de
dragagem, ocasionando drasticas mudancas nos
sedimentos que compunham a baia.

A implementacdo de politicas publicas relaciona-
das a criacdo de unidades de conservacao (déca-
da de 1970) e gerenciamento costeiro (década de
1990) ocorreu paralelamente a essas pressoes,
intensificando a discussao sobre a protecdo da
regiao. Dentre as unidades de conservacao, des-
tacam-se a Area de Protecio Ambiental Municipal
de Alcatrazes, criada em 1992, e a Area de Prote-
¢d0 Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAMLN)
(Figura 5), de 2008, que abrangem a Baia do Araca
e enfatizam sua importancia ambiental.

Com a criacdo das unidades de conservacdo, a
paisagem do Litoral Norte tem sido minimamente
mantida e seu ambiente inspirador, definido pela
integracdo do mar, da Serra do Mar e da Mata
Atlantica, preservado. A vocacdo para o turismo
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Linha do tempo s

da Baia do Aragd (2014).
Principais intervencées realizadas na Baia do Araca

Caiua Peres

Apresentacéo do Estudo de Impacto Ambiental =
e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental
do projeto do novo pier do TEBAR (2013).
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Area de Protecio Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAMLN)

SAO PAULO

Caraguatatuba

Sdo Sebastido

Figura 5 - Linha tracejada indica dreas protegidas pela APAMLN, abrangendo Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela e Sdo Sebastido.
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voltado a conservagdo ambiental e cultural
passou a ter posicao de destaque, contrapon-
do-se a propostas de intervencao mais agres-
Sivas na regiao.

As transformacdes da Baia do Araca afetaram
a vida da comunidade local, limitando seu uso
e as atividades ali desenvolvidas. Essas mudan-
cas incluiram desde o desmatamento de areas
nativas (Mata Atlantica, restinga e mangue-
zais), até o aterro de praias e ocupacao de are-
as irregulares para moradia. O impacto dessa
intervencdo humana gerou reducdo na quan-
tidade de pescado e aumento da poluicdo por
residuos solidos, compostos quimicos e esgoto.
Essas alteracoes sao evidéncias da implemen-
tacao de um modelo de desenvolvimento sem
planejamento adequado, capaz de considerar
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aspectos ambientais, sociais e econdmicos,
incluindo a participacao efetiva da populacao
local € mecanismos de avaliacao, monitora-
mento e mitigacdo dos impactos ambientais
de forma proporcional aos danos gerados.

Ampliacio do porto e novas obras

Ao longo das décadas de 2000 e 2010, os
debates em torno de novos projetos e grandes
obras previstas para a regiao foram intensifi-
cados. Dentre elas, a ampliacao do Porto de
Sao Sebastido, que prevé varias intervencoes
que afetarao a Baia do Araca e arredores de
forma irreversivel, como: a supressao de parte
significativa da area atual da baia; a amplia-
cao das rodovias de acesso a regido para faci-
litar 0 escoamento de produtos pelo porto; e
a ampliacao de terminais para granéis liqui-

dos (petréleo e derivados), associada a exploracdo
dos campos de petroleo e gas-natural, incluindo a
regiao do preé-sal.

Apesar dessas mudancas e ameacas, a baia per-
manece como um importante local para a comu-
nidade caicara, que ali pratica a pesca artesanal
e a coleta de organismos marinhos. Além disso,
devido ao seu carater peculiar sob os pontos de
vista biologico e oceanografico, o local € palco de
aulas de campo com alunos do ensino fundamen-
tal a universidade e, também, de inumeros traba-
lhos de pesquisa cientifica.

A Baia do Araca teve um papel fundamental no
desenvolvimento de pesquisas e estudos sobre
biologia marinha e oceanografia no Brasil, con-
forme corrobora a descricao do biodlogo Carlos
Nobre Rosa, em matéria publicada pelo jornal O
Bandeirante (pag. 6), em 22 de outubro de 1961:
"..nesta regiao o litoral oferece ambientes diversos
e bem tipicos, com caracteristicas proprias e varia-
das, permitindo nao so o estudo da vida de gran-
de numero de animais e vegetais marinhos, mas,
ainda, o conhecimento das variadas condi¢des do
ambiente onde estes seres vivem."

O entdo chamado Laboratorio de Biologia Marinha,
criado em 14 de fevereiro de 1955, foi incorporado
pela Universidade de So Paulo em 1962 e, a par-
tir de 1980, passou a ser denominado Centro de
Biologia Marinha (CEBIMar-USP). A existéncia do
CEBIMar possibilitou o desenvolvimento de pesqui-
sas conduzidas por varias universidades brasileiras.
A Baia do Araca, localizada a poucos quilémetros
do laboratorio, sempre teve um papel fundamental
nessa historia, como alvo constante de estudo de
pesquisadores, atraidos pelas caracteristicas unicas

do local e pela propria estrutura do centro. A atua-
cao do corpo académico do CEBIMar, especialmen-
te pela lideranca e atuacdo de seus diretores, foi
crucial para proteger a Baia do Araca frente a varias
tentativas de ampliacdo do Porto de Sao Sebastido
ao longo de diferentes décadas.

Entre 1950 e 2010 os estudos realizados na Baia
somam 127 artigos publicados em revistas nacio-
nais e estrangeiras, 150 trabalhos em eventos
(incluindo artigos completos publicados em anais
e resumos expandidos), um livro, quatro capitulos
de livros e 77 titulos de teses, dissertacées, mono-
grafias, entre outros, além de vdrios textos de
revistas e jornais®. Com o desenvolvimento do Pro-
jeto Biota/Fapesp-Aracd, iniciado em 2012, e com
0 consequente aumento das pesquisas sobre a bio-
diversidade e o funcionamento do ambiente local, a
compreensao desse sistema esta gerando resulta-
dos surpreendentes.

Ao longo do tempo, a Baia do Araca tem demons-
trado vitalidade frente as frequentes invervencoes
humanas. Entretanto, no momento, a baia chegou
a uma situacao critica, de forma que os futuros
impactos, caso sejam concretizados, levarao ao seu
comprometimento total e irreversivel, pressagio do
que pode acontecer com o Litoral Norte do Estado
de Sao Paulo como um todo. Por meio da atuacao
da sociedade e contando com as informacoes cien-
tificas que foram e estao sendo produzidas, sera
possivel elaborar uma visao sustentavel de futuro
para a Baia do Araca e regiao, de forma a conciliar
interesses, sem comprometer a qualidade ambien-
tal e preservando os beneficios sociais. Com isso,
a linha do tempo proporcionara o testemunho do
florescimento de um novo paradigma da relacao
entre a sociedade e o mar.

3 AMARAL, A.C.Z; MIGOTTO, A.E;; TURRA, A. & SCHAEFFER-NOVELLY, Y. 2010. Araca: biodiversidade, impactos e ameacas. Biota Neotropica, vol. 10, pp. 219-264.
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O Projeto Biota/Fapesp-Araca revelou
aspectos pouco conhecidos sobre a Baia
do Araca. Um deles € a presenca, naquele
ambiente, de nutrientes que alimentam a
vida na superficie do mar.

Antes do desenvolvimento do projeto,
acreditava-se que a baia era um ambiente
meso-oligotrofico, ou seja, que apresen-
tava baixas concentracdes de nutrientes e
de fitoplancton ao longo de todo o ano,
registrando apenas alguns picos de maior
concentracado de ambos durante o verao,
época em que as aguas do oceano, ricas
em nutrientes, chegam ao Canal de Sao
Sebastido e penetram na Baia do Araca
com as marés. Os estudos, no entanto,
mostraram uma situacao bem diferente:
em qualquer época do ano, as aguas da
baia apresentam uma maior concentra-
cao de fitoplancton e nutrientes do que
as aguas do Canal de Sao Sebastido.

Esse resultado se traduz numa presenca
surpreendente de vida e de biodiversida-

encontrados em terra firme. Esses orga-
nismos sao conhecidos como plancton.

Muitas espécies de peixes e de inverte-
brados que vivem no mar dependem do
plancton para se alimentar e crescer. Esse
universo de pequenos seres €, assim, um
elemento essencial a manutencao da vida
marinha. Micro-organismos e plancton se
associam numa intrincada rede de tro-
cas, formadas por compostos quimicos
que incluem o carbono, matéria-prima
de todas as formas de vida do planeta. A
energia do sol € absorvida por pigmen-
tos que existem nos vegetais do plancton
(Figura 1), denominados fitoplancton, e
produzem moléculas organicas durante
0 processo conhecido como fotossinte-
se. Essas plantas microscopicas sao entao
utilizadas como alimento por animais
também diminutos que vivem na super-
ficie marinha, chamados de zooplancton
(Figura 2). Embora a maior parte das espé-
cies do fitoplancton e do zooplancton
sejam microscopicas, também vivem na
superficie do mar formas macroscopicas,
visiveis a olho nu, como as aguas-vivas.
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Bianca Tocci

Figura 1 - Pigmentos no interior de diatomdceas, microalgas do plancton, visualizados de cima e de lado.

A palavra "plancton” quer dizer "aquele que deriva" Nos oceanos, “derivar”
significa "ser transportado” por correntes marinhas. Assim, o estudo dos orga-
nismos planctdnicos envolve a compreensdo sobre como as correntes que
atuam numa determinada area influem sobre a permanéncia desses organis-

mos nesta mesma regiao.

Indcio Silva Neto

Figura 2 - Exemplos de zoopldncton do grupo conhecido como ciliados. Cada um desses organismos apresenta em seu
interior vdrias microalgas que foram ingeridas. No segundo caso, se observa claramente a presenca de linhas avermelhadas,
que sd@o cadeias de cianobactérias, grupo de microalgas diminutas que realizam fotossintese e sdo responsdveis por produzir

grande parte do oxigénio que compde a atmosfera do planeta.
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Alvaro Migotto

Ingcio Silva Neto

Alimento e protecdo para crescer
A Baia do Araca ¢ um ambiente costei-
ro, raso e protegido, que recebe nutrien-
tes do continente. Tais caracteristicas
fazem da baia um local privilegiado
para o crescimento e permanéncia do
fitoplancton.

A criacao de matéria organica pelo fito-
plancton durante a fotossintese depen-
de da energia solar e do suprimento
local de nutrientes, que € o combusti-
vel para que a fotossintese aconteca.
Assim, da mesma forma que ocorre em
terra firme, um bom desenvolvimento
das plantas que vivem no mar s pode
acontecer quando existe um suprimen-
to continuo de nutrientes.

De maneira geral, o processo de cres-
cimento e de acumulo de fitoplancton
num ambiente costeiro gera aguas
esverdeadas ou, até mesmo, averme-
lhadas, quando ocorrem niveis muito
elevados de determinadas microalgas,
como cianobactérias e dinoflagelados.
Uma das formas utilizadas pelos espe-
cialistas para avaliar a quantidade de
fitoplancton nos corpos de agua € quan-
tificar, por meio de métodos quimicos e
instrumentos especificos, as suas con-
centracoes de clorofila-a, que € o prin-
cipal elemento celular responsavel pela
fotossintese (Figura 3). Resultados do
Projeto Biota/Fapesp-Araca mostraram
as concentracdes de nutrientes (nitra-
to) e dos elementos celulares respon-
saveis pela fotossintese (clorofila-a) na
Baia do Araca e no Canal de S3o Sebas-
tido (Figura 4).
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3 mg/m3
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1 mg/m3

Figura 3 - As dguas da Baia do Aracd apresentam niveis mais elevados
de clorofila-a do que as do Canal de Sdo Sebastido.
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Figura 4 - Concentragées de nutriente (nitrato) e dos elementos
celulares responsdveis pela fotossintese (clorofila-a)
nas diversas coletas do Projeto Biota/Fapesp-Aragd.
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Diminutos e diversos

O grupo dos organismos que compdem o fitoplancton é bastante
diverso. Apesar de suas dimensdes microscopicas, eles apresentam
uma grande variacao de tamanhos e formas que, além de belas, tém
também diferentes funcdes ecologicas. Alguns desses organismos
apresentam formas individuais, chamadas “isoladas" (Figura 5);
outros formam cadeias de células e atingem maiores dimensoes
(Figura 6). Formar cadeias, ter espinhos ou contar com projecoes
externas nas carapacas sao estratégias que ajudam tais organismos
a flutuarem, possibilitando a sua permanéncia na superficie do mar,
até as camadas onde a luz do sol consegue penetrar.

Varios grupos de organismos sao frequentemente encontrados no
plancton, tais como diatomaceas, cianobactérias, cocolitoforideos,
flagelados, dinoflagelados e silicoflagelados (Figura 7).

Bianca Tocci

Figura 5 - Diatomdceas, microalgas do pldncton (isoladas). Como as paredes das células desses organismos sdo formadas por silica,
essas microalgas tendem a ser encontradas de forma abundante em ambientes costeiros em que hd bom suprimento desse mineral.

Inacio Silva Neto

Figura 6 - Diatomdceas em cadeia.

34 Vida na Baia do Aragd

Bianca Tocci Bianca Tocci

Alvaro Migotto

Indcio Silva Neto

Figura 7 - Outros grupos de fitoplancton. A partir do canto inferior esquerdo, em sentido hordrio,
dois grupos de dinoflagelados, col6nias de cianobactérias filamentosas e silicoflagelado.

Vidas interconectadas

Ao final de seu breve ciclo de vida, que pode variar entre algumas horas e poucos dias, 0
fitoplancton perde a capacidade de se multiplicar. Entdo, afunda na coluna de agua e passa
a integrar os chamados detritos. Estes, por sua vez, sdo fonte de alimento para diversos
animais que habitam o fundo marinho, tais como mexilhdes e peixes. Ocasionalmente, o
acumulo de detritos pode retirar o oxigénio da agua de alguns ambientes tornando-os ano-
xicos. Tal condicdo promove a morte de animais que precisam do oxigénio dissolvido na
agua para viver.

O material organico que resulta de plantas ou de animais mortos ¢ decomposto por bacté-
rias, organismos ainda menores que o plancton, e que podem medir milionésimos de metros.

Além das bactérias, integram ainda esse variado universo de organismos microscopicos as Cia-
nobactérias, microalgas que, apesar de diminutas, também fazem fotossintese, e as arqueias.
Estas ultimas sao capazes de viver em condicoes ambientais extremas, ja que obtém energia sem
precisar da luz do sol, utilizando apenas componentes organicos.

Alvaro Migotto

Indcio Silva Neto
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Além de animais exclusiva-
mente planctonicos (Figura
8), o extremamente diverso
zooplancton da Baia do Ara-
ca conta também com lar-
vas de varios outros animais
marinhos (Figura 9), tais como
ostras, cracas, caranguejos e
corais. Essas larvas passam
parte de suas vidas na super-
ficie do mar e, como estdo
sujeitas a disponibilidade de
alimento (microrganismos e
fitoplancton), sio sensiveis
a alteracdes nas correntes
marinhas.

Resultados do Projeto Biota/
Fapesp-Araca mostraram que
mais da metade da biomas-
sa (quantidade de matéria
orgénica) dos organismos do
fitoplancton coletados naque-
la area € de tamanho reduzi-
do e que seu zooplancton €
dominado por larvas. O
crescimento de larvas de pei-
xes e invertebrados, dada
a maior disponibilidade de
fitoplancton, faz da Baia do
Araca uma espécie de bercario
desses animais.

Gracas ao seu curto ciclo de vida, o plancton responde rapidamente a mudan-
cas que ocorrem no ambiente. Essas respostas podem ser identificadas por
meio de alteragcdes na composicao das espécies e no numero de individuos de
uma dada espécie. Os micro-organismos do plancton podem ser, assim, oti-
mos indicadores da poluicdo gerada por esgoto domeéstico, residuo industrial
ou atividades portuarias. Por esse motivo, estudos de microbiologia desenvol-
vidos em ambientes na costa marinha sao importantes para a compreensao
do ciclo de vida dos micro-organismos do plancton, além de possiveis impac-
tos e desequilibrios neles produzidos.

Investigacdes sobre organismos do fitoplancton e do zooplancton também
ajudam a identificar mudancas que ocorrem no ambiente e que podem afe-
tar o restante da cadeia alimentar local, interferindo nas atividades de pesca
artesanal e comercial.

Rubens Lopes
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Gargca-azul busca
alimento na Baia

do Aragd, durante A Vi d a n a

a maré baixa

coluna d’dgua @

Sistema nectonico

Para muitas espécies de aves e peixes, altavel), do caranho-vermelho (Lutjanus
além de outros animais, como golfinhos @0l e da caranha (Lutjonus cyanopte-
;g rus) (Figura 1).
e tartarugas, a baia é um lugar ) (Figura 1)
seguro para crescer e se alimentar
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Uma exuberante vida, composta de 122
espécies de peixes, uma espécie de tar-
taruga e, ocasionalmente, mamiferos
aquaticos frequenta o volume de agua
compreendido entre a superficie e o fun-
do do mar na Baia do Araca. Além deles,
60 espécies de aves também sao encon-
tradas na baia, que proporciona inumeros
habitat € uma grande variedade de ali-
mento para todos esses animais.

Os pesquisadores do Projeto Biota/Fapesp-
Araca constataram que a area ¢ utilizada
por uma grande variedade de espécies
de peixes, principalmente por individuos
jovens, que crescem e se alimentam na
baia. Também foram encontradas algumas
espécies classificadas como ameacadas,
em perigo de extin¢ao ou sobrexplotadas
(cujos estoques estdo reduzidos, princi-
palmente devido a pesca excessiva). £ o
caso da garoupa-verdadeira (Epinephelus
marginatus), da ubarana-focinho-de-rato
(Albula vulpes), da raia-viola (Rhinobatus
percellens), da raia-borboleta (Gymnura

Esses resultados sdo fruto de um estu-
do pioneiro, que investigou o0 numero de
espécies de peixes presentes na Baia do
Araca e sua variacdo ao longo do ano,
além de analisar as relacdes entre estes
organismos e os demais que vivem na
superficie (plancton), e no fundo do mar
(bentos). A compreenséo desses aspectos
e, principalmente, a inter-relacdo entre
eles ¢ essencial para entender como se
processa a vida dos diferentes organis-
mos na baia e detectar alteracdes nesse
processo que levem a um desequilibrio
das inter-relagcdes entre os diversos orga-
nismos que ali vivem.

A pesca e os peixes

Pescarias noturnas, durante maré alta,
possibilitaram aos pesquisadores identi-
ficar a diversidade, ou seja, 0 numero de
espécies de peixes que frequenta a baia a
noite. As coletas contaram com o auxilio
de pescadores locais e seu conhecimento
tradicional sobre a pesca na area. Empre-
gando petrechos utilizados usualmente
pela comunidade caicara - como tar-
rafa, arrasto-de-fundo, cerco-de-roda,
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rede-de-abalo (ou bate-costeira), picaré, emalhe, covos e linha com anzois -
diferentes espécies de peixes foram coletadas em seus distintos habitat, dentre
eles entremarés, costdes rochosos, fundos lamosos e bosques de mangue.

Nas horas de maré baixa, com a ajuda de picarés e redinhas de mao, tipo puca, foi
também investigada a fauna de peixes presente nas pogas de maré, que se for-
mam sobre rochas ou no fundo de areia e lama quando da maré baixa (Figura 2).

Das 122 espécies de peixes registradas, cinco foram de peixes cartilaginosos,
integrantes do grupo das raias e cacoes (Figura 3). A distribuicao das diferentes
espécies depende de fatores como a profundidade do local, o tipo de fundo,
entrada de correntes marinhas, a forca da maré e, até mesmo, a época do ano.

e W =

Lutjanus analis (Vermelho)

Epinephelus marginatus (Garoupa-verdadeira) Lutjanus cyanopterus (Caranha)

Pomatomus saltatrix (Anchova) Centropommus parallelus (Robalo-peva) Centropommus undecimalis (Robalo-flecha)

Mugil liza (Tainha)

T

-,

Albula vulpes (Ubaraba-focinho-de-rato) Cynoscion Jamaicensis (Goete)

Hippocampus reidi
(Cavalo-marinho)

Rhinobatus percelens (Raia-viola)

Anchoviella lipidentostole (Manjuba)

Figura 1 - Espécies de peixes presentes na Baia do Aragd incluidas nas publicacdes sobre espécies ameacadas.
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Marina Brenha

Marina Brenha
E- .

Mugil curema (Parati)

Atherinella brasiliensis (Peixe-rei) Kyphosus sectatrix (Pirajaca)

Dasyatis guttata (Raia-manteiga)

Gymnura altavela (Raia-borboleta)

Figura 3 - Espécies de peixes presentes na Baia do Aragd, importantes por sua constdncia e densidade.

Sardinella brasiliensis (Sardinha-verdadeira)

Menticirrhus americanos (Papa-terra)

fotos: Carolina Siliprandi

Biodiversidade 41




As pescarias realizadas mostraram que a Baia do Araca € frequen-
tada com maior reqularidade por algumas espécies de peixes.
As principais delas, em termos de constancia e densidade, foram
o carapicu (Eucinostomus argenteus), o peixe-rei (Atherinella
brasiliensis), a corcoroca-legitima (Haemulopsis corvinaeformis),
o parati, (Mugil curema), a carapeba (Diapterus rhombeus), a
sardinha-cascuda (Harengula clupeola) e a sardinha-verdadeira
(Sardinella brasiliensis) (Figura 3).

Nas pocas de maré foram encontrados, na maior parte das
vezes, peixes como o amboré ou maria-da-toca (Bathygobius
soporator) e o rondon (Ctenogobius boleosoma), além de larvas
do parati, tainha, baiacu, peixe-pedra e peixe-rei (Figura 4).

O estudo identificou, ainda, a presenca de duas espécies nao
nativas da fauna brasileira, possivelmente trazidas nas aguas
de lastros ou nos cascos de navios. Estes organismos, denomi-
nados espécies exoticas, ao compartilharem espaco e recursos
alimentares com a fauna nativa, ou seja, na posicao de com-
petidoras, podem vir a afetar a estrutura e o funcionamento
das relacdes entre as ocupantes originais da baia.

fotos: Carolina Siliprandi

Bathygobius soporator (Amboré; Maria-da-toca) Ctenogobius boleosoma (Amboré; Rondon)

Sphoeroides greeleyi (Baiacu)

Scorpaena plumieri (Peixe-pedra)

Figura 4 - Algumas espécies de peixes coletadas em pocas de maré.
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Um lugar para se alimentar e crescer

Em geral, os exemplares das espécies de peixes que
frequentam a Baia do Araca sao pequenos, juvenis
€ usam a area para crescer e se alimentar. O estu-
do registrou a entrada e a saida, naquela area, de
grandes cardumes de sardinha-verdadeira, com
até duas toneladas, compostos por exemplares
jovens. Por sua vez, o parati (Mugil curema) é uma
espécie que cresce e se desenvolve na baia, sendo
largamente capturado pelos pescadores locais ao
longo de todo o ano.

Gracas a presenca de uma grande variedade de
alimentos na baia, os peixes ali encontrados apre-
sentam dietas distintas: ha peixes piscivoros, que
se alimentam de outros peixes, € ha peixes pisci-
voros/carcinofagos, cujos alimentos sdo peixes e
crustaceos. Estdo presentes, ainda, alguns peixes
bentofagos, com dieta composta principalmente
por crustaceos e outras espécies, cujo alimento
principal sdo poliquetas (minhocas-do-mar) que
habitam o fundo marinho. A presenca de peixes
que apresentam esta ampla variacdo nas dietas
alimentares revela uma intrincada relacao e um
elevado grau de dependéncia entre os diferentes
organismos presentes na baia.

Sobrevoando a baia

A maioria das espécies de aves que frequenta a
baia € terrestre. Povoam o entorno e a vegetacao
da borda da baia anus-brancos, gavides-carra-
pateiros, tiés-sangue, sabias-laranjeira, beija-
flores-tesoura, suiriris, corruiras e pardais. Sao
frequentes, também, registros de outras espécies
terrestres que se alimentam na areia da praia,
como o bem-te-vi, a pomba-domeéstica, a rolinha
e a maria-lavadeira. O urubu-de-cabeca-preta
foi identificado como a espécie mais abundante,
sequido por bandos de trinta-réis-de-bico-ver-
melho, trinta-réis-de-bando e trinta-réis-real.

. Terrestre

. Marinha

Limicola

. Forrageio

. Repouso

Voo

Figura 5 - Grupos de aves registradas na Baia do Aragd
(acima) e comportamentos observados (abaixo).

Esta ultima espécie se reproduz exclusivamente
no Estado de Sao Paulo e hoje esta classificada
como “vulneravel” na Lista Nacional das Espécies
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao.

A maioria das espécies de aves registradas na Baia
do Araca ¢ residente do Brasil, ou seja, se reproduz
em territorio nacional. J& a batuira-de-bando, o
macarico-pintado e o macarico-de-sobre-branco
sao visitantes longinquos e ali chegam em épocas
bem determinadas. Estas espécies visitantes vivem
no Hemisfério Norte (se reproduzem no Norte do
Canada, Alasca e Estados Unidos) e migram para
0 Hemisfério Sul durante o periodo de inverno. No
Brasil, sdo avistadas durante os meses de prima-
vera e verdo austral (Figuras 5 e 6).
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Aves associadas a areas umidas (limicolas), como a garca-azul, a garca-branca-pequena, Tartarugas, golfinhos e pequenas baleias

a garca-branca-grande, os macaricos, 0s colhereiros e os marrecos sao frequentes na baia. A rica diversidade de espécies da coluna d'agua inclui, ainda, jovens
Sobrevoam e se alimentam nas aguas da baia e do Canal de Sdo Sebastido aves marinhas, tartarugas-verdes (Chelonia mydas), que foram avistadas em grande numero
como fragatas, atobas-marrons e gaivotas. em locais onde sao encontrados bancos submersos de plantas aquaticas. A

tartaruga-verde consta da lista das espécies ameacadas da International Union
for Conservation of Nature (IUCN) na categoria "em perigo” e nas listas brasilei-
ra e do Estado de Sao Paulo aparece como “ameacada de extin¢ao"

Ao longo de dez horas de observacao na Baia do Araca foram contados 50
exemplares de tartaruga-verde, todos juvenis, cujo comportamento denotava
atitude de descanso e busca por alimento. Tartarugas também foram registra-
das nos bosques de manguezal (Figura 7).

fotos: Patricia Mancini e Luciano Fischer

Bigua (Phalacrocorax brasilianus)

Pescadores locais relatam a presenca de cetaceos como golfinhos, botos, toninhas
e pequenas baleias na Baia do Araca. Esta presenca € confirmada por registros de
carcacas e de partes de esqueletos, tanto na baia como no Canal de Séo Sebastido.

Quando estao a procura de alimento, localizando presas ou em contato com o
bando, 0s cetaceos utilizam um sistema de comunicacao proprio, especifico. Esse

: Ay sistema tem a mesma frequéncia (qualidade e altura do som emitido) do que
*Curicaca (Theristicus coudatus) n aqueles gerados por ruidos humanos, dentre eles, operacoes de navios. Assim,
tais ruidos podem causar desorientacao nos cetaceos. Estudos realizados pelo
Projeto Biota/Fapesp-Araca constataram, numa primeira investigacédo, que a ati-
vidade naval na regiao produz ruidos num nivel de volume capaz de mascarar
sons emitidos pelos cetaceos que passam pelo Canal de Sao Sebastiao.

Riguel Contente Riguel Contente

Marreco-toicinho (Anas bahamensis) Quero-quero (Vanellus chilensis)

Figura 6 — Algumas das 60 espécies de aves comumente encontradas na Baia do Aracd.

Figura 7 - Tartaruga-verde (Chelonia mydas) e soltura de exemplar capturado para diagndstico da espécie.

44 Vida na Baia do Aragd Biodiversidade 45



Gabriel Monteiro

A vida no

fundo do mar 4

Sistema bentonico

Enterrada nos fundos de areia e lama, vista. Se analisados sob lupa ou micros-
ou agarrada as rochas, vive uma imensa P percebemos facilmente entre os

variedade de organismos de gran de graos de areia a presenca de uma imensa
. . . quantidade de organismos, pertencentes
importancia a vida marinha e humana

P
K= ®_C .

| AT e 4.
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A Baia do Araca abriga, em uma area rela-
tivamente reduzida, uma das regiées com
maior variedade de ambientes da costa
brasileira. Estao presentes costoes rocho-
S0s, manguezais, praias, uma ampla zona
entremarés e regides submersas, além da
area de entorno do Canal de Sao Sebastido
(Figura 1). Essa diversidade de ambientes
confere a baia uma relevante importan-
cia ecoldgica. Na baia, habita uma grande
variedade de espécies, incluindo o bentos,
grupo de organismos associados ao fundo
marinho. Além de essenciais ao funciona-
mento de varios ecossistemas marinhos,
esses organismos sao de extrema impor-
tancia para as populacdes humanas.
Todas estas caracteristicas transformam a
Baia do Araca num verdadeiro laboratd-
rio a céu aberto, local privilegiado para o
desenvolvimento de pesquisas sobre bio-
logia, ecologia e oceanografia.

Em um pequeno punhado de areia, exa-
minado na palma da mao, ha muito mais
vida do que podemos imaginar a primeira

ao grupo do bentos, que vivem tanto na
superficie como enterrados nos diferentes
tipos de substratos marinhos, tais como
costdes rochosos, manguezais, areias das
praias e lama do mar profundo. Sao seres
que variam em tamanho, desde aqueles
muito pequenos, diminutos, invisiveis a
olho nu (classificados como meiofauna),
até espécies que se distribuem em gran-
des col6nias, ao longo de quilémetros,
tais como as famosas barreiras de corais.
Algas, mexilhdes, siris, caranguejos, estre-
las-do-mar, ouricos-do-mar e espon-
jas, conhecidos representantes da fauna
marinha, também integram o grupo de
animais bentonicos.

Como parte fundamental da teia alimen-
tar marinha, esses organismos servem de
alimento para um grande numero de aves,
peixes e crustaceos. Muitos deles também
sao utilizados na alimentacao humana,
tais como algas, moluscos (mariscos) e
crustaceos (siris, caranguejos e camardes).
Os organismos bentonicos desempenham
outros papéis fundamentais na ecologia
dos sistemas: contribuem para a recicla-
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Figura 1 - Diversidade de ambientes da Baia do Aragd: costdes rochosos, manguezais, praias, planicie de maré e sublitoral.

gem dos nutrientes da natureza e sao frequente-
mente utilizados como indicadores de disturbios
e da qualidade do ambiente. Muitas das espécies
do bentos, devido a sua reduzida, ou nenhuma
mobilidade, vivem enterradas na areia ou fixas
sobre rochas. Essa caracteristica faz com que sejam
influenciadas por modificacdes locais. Por isso, alte-
racdes no numero e peso de individuos ou, até mes-
mo, na composicao de espécies de um determinado
local s@o indicadores confiaveis de mudancgas no
ambiente. Isso faz com que o conhecimento sobre o
sistema bentdnico seja essencial, tanto para funda-
mentar investigacdes sobre as alteracdes causadas
pela acdo humana, como para subsidiar a elabora-
cao de planos de gestao ambiental.

A vida desses organismos € regulada por fatores
como temperatura, luz, salinidade, movimento
das dguas (ondas e marés) e tipo do fundo mari-
nho (rocha, lama, areia). S0 esses aspectos que
determinam os locais € a maneira de viver desses
organismos. Costdes rochosos, manguezais, praias
e regides submersas apresentam caracteristicas
ambientais proprias, que resultam numa biodiver-
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sidade especifica para cada local. Uma regido que
apresente grande variedade de ambientes, como a
Baia do Araca, ira abrigar uma grande diversidade
de espécies, com uma importancia ecoldgica de
igual proporcao, tanto para macrofauna como para
meiofauna.

Costoes rochosos expostos pela mare
Foram identificadas na Baia do Araca cerca de
300 espécies de organismos bentdnicos vivendo
nos costoes rochosos, embora a area coberta por
esse tipo de substrato seja menor, quando com-
parada a planicie de maré.

Os costdes rochosos funcionam como habitat
para muitas algas e animais que exploram tocas
e frestas de rochas para refugio, alimentacao e
reproducdo. Ali também sdo encontrados orga-
nismos bentonicos que permanecem fixos as
rochas por toda a vida, enquanto diversos ani-
mais sao errantes e caminham nestes locais
em busca de alimento e de protecdo. Parte dos
costdes rochosos sofre alteracoes diarias, fican-
do abaixo ou acima do nivel d'agua, conforme a

Gabriel Monteiro

Gabriel Monteiro

Figura 3 - Poliqueta (minhoca-do-mar, Branchiomma luctuosum),
de cor intensa e exuberante, abundante nos costoes rochosos.

subida e a descida da maré. Essa oscilacao do nivel da agua do mar faz com que
0s organismos se distribuam em faixas, conforme a tolerancia de cada um deles
quanto a desidratacao (perda de agua).

Facilmente visualizados nas diferentes zonas de distribuicao, na Baia do
Araca os organismos bentonicos apresentam maior diversidade nas faixas
média e inferior, onde ficam menos expostos ao ar durante as marés baixas
(Figuras 2 e 3). Ali, as iniumeras rochas soltas presentes no costao proporcionam

Figura 2 - Zonacdo,
ou distribuicéo dos
organismos em faixas
(costdo rochoso).
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Figura 4 - Sul da baia: inumeras pedras soltas na base dos costées proporcionam uma grande variedade de micro-habitat.

Figura 5 - Poliqueta (minhoca-do-mar, Loimia sp.),
comum em baixo de pedras nos costoes rochosos.

50 Vida na Baia do Aracgd

Gabriel Monteiro

uma variedade de micro-habitat que garante
uma maior diversidade de organismos (Figuras
4 e 5). Moluscos, como saquaritas (Stramonita
brasiliensis) e ostras (Crassostrea rhizophorae),
crustaceos, como caranguejos (Pachygrapsus
transversus) e cracas (Chthamalus bisinuatus
e Tetraclita stalactifera), e algas estdo entre
0S principais organismos encontrados nessas
faixas (Figura 6).

Dentre as espécies presentes nos costdes rocho-
sos da baia, as macroalgas, algas visiveis a olho nu
(Figura 7), que dominam a faixa inferior, funcio-
nam como habitat para pequenos animais e sao
fundamentais para a manutencao da biodiversida-
de local. Resultados obtidos nas pesquisas do Pro-
jeto Biota/Fapesp-Araca mostram que a luz solar é
uma das principais responsaveis pela manutencao
da variedade dessas macroalgas. Assim, alteracdes
ambientais que reduzam a incidéncia da luz do sol
sobre os costdes acarretarao danos irreversiveis a
cobertura de algas, diminuindo a disponibilidade
de alimento e de abrigo para 0s animais que delas
dependem, levando a uma grande perda da diver-
sidade de espécies.

Tatiana Steiner

Vida nos costoes rochosos

ALGAS CRUSTACEOS

%
g;» )} Eriphia gonagra

< n\j‘y‘i‘ (Caranguejo)
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ﬁ f’fg Ulva fasciata

L}\ﬂg Cladophora vagabunda
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by

iﬁ; Enteromorpha spp

Chthamalus bisinuatus
(Craca)

Tetraclita stalactifera
(Craca)

CNIDARIO ESPONJA-DO-MAR

Bunodosoma caissarum L Lo
Hymeniacidon heliophila

(i (Anémona-do-mar)
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(Ourigo-do-mar)

=
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Echinolittorina lineolata

Perna perna
(Mexilh&o)

Stramonita brasiliensis
(Saquarita)

Crassostrea rhizophorae
(Ostra)

Brachidontes solisianus
(Mexilh&o)

Collisella subrugosa
(Chapéu-chinés)

POLIQUETAS

(Minhoca-do-mar)

Figura 6 - Distribuicdo espacial das espécies mais comuns da macrofauna benténica em costées rochosos.
0 numero de individuos de cada espécie, na ilustracdo, representa a sua abunddncia na natureza.
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Figura 7 - Costdes rochosos: abunddncia de
organismos na faixa do médio litoral,
com marcante presenca de algas.

Gabriel Monteiro

Figura 9 - No manguezal, pequenos furos
na areia revelam a abunddncia de tocas do
caranguejo chama-maré.
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Figura 8 - Caranguejo chama-maré (Uca leptodactyla),
um dos animais mais abundantes nos nucleos
de manguezal da Baia do Aragd.

Algumasdasespéciesdeanimaisencontradasnoscos-
toes rochosos da Baia do Aracg, tais como mexilhdes
e caranguejos, sao importantes fontes de alimento e
de renda para populacao local. Dessa forma, além dos
costdes rochosos serem responsaveis por gerar uma
grande variedade de condicdes ambientais, capaz
de proporcionar uma alta diversidade costeira,
também desempenham um relevante papel econd-
mico e social.

Nucleos de manguezais, pequenas

praias e ampla planicie de mare
Manguezais, praias e planicie de maré sao compos-
tos por diferentes tipos fundos de areia e lama e, da
mesma forma que ocorre com os costdes rochosos,
contam com partes que ficam expostas quando a
mare desce. Cada um desses ambientes tem caracte-
risticas distintas e possuem fauna e flora tipicas.

Na Baia do Aracd, o fundo dos nucleos de mangue-
zais, composto por uma mistura de areia e lama, é
habitado principalmente por espécies que se ali-

Gabriel Monteiro

Alvaro Migotto

Figura 10 - Caramujo Littorina flava, presente em
grande numero nos rizéforos do mangue-vermelho.

mentam de detritos de plantas e de animais.
Algumas dessas espécies sao especialmente
abundantes, tais como os poliquetas, conhe-
cidos como minhocas-do-mar (Capitellaspp
e Laeonereis culveri) e 0s crustaceos, como
Monokalliapseudes schubarti, € o carangue-
jo chama-maré (Uca leptodactyla, Figura 8).
Os nucleos de manguezal da baia chegam
a apresentar uma densidade de 80 indivi-
duos por metro quadrado do caranguejo
chama-maré (Figura 9), que serve de alimen-
to para diversas espécies na teia alimentar.
S3o comuns sobre as raizes e troncos das
arvores o molusco Littorina flava (Figura
10) e o caranguejo maria-mulata (Goniopsis
cruentata, Figura 11).

Local com maior presenca vegetal entre
todos os ecossistemas costeiros tropicais
(para mais detalhes, ver o sub-capitulo "A
vida no manguezal”), o manguezal forne-
ce abrigo e alimento para que uma grande

™
Figura 11 - O exuberante caranguejo maria-mulata
(Goniopsis cruentata), comum nos nticleos de manguezal.

quantidade de espécies de animais possa
se reproduzir, tais como mamiferos, aves,
peixes e crustaceos. Trata-se de um ver-
dadeiro bercario para os peixes, desempe-
nhando importante papel na manutencao
dos recursos pesqueiros, de grande rele-
vancia para a vida humana.

A zona entremarés, regidao compreendida
entre a maré alta e a maré baixa da Baia do
Araca, abriga uma quantidade surpreendente
de espécies bentdnicas. Enquanto que numa
praia tipica € possivel encontrar entre 20 a 30
espécies de animais, na regiao entremarés da
baia, cujo sedimento € composto por areia e
lama, foram registradas cerca de 150 espé-
cies. Toda essa diversidade biologica, somada
ao elevado numero de individuos ali identifi-
cados, evidencia a importancia desta regido
como provedora de alimentos para o ecos-
sistema. Em cada metro quadrado da zona
entremarés da baia foram encontrados, em

Cecilia Amaral
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Figura 13- Galerias construidas abaixo da superficie pelos pequenos
crustdceos Monokalliapseudes schubarti, na faixa entremarés.

Figura 14 - O pequeno crustdceo Monokalliapseudes
schubarti mede apenas alguns milimetros.
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Figura 12 - Pequenos tubos de crustdceos
(Monokalliapseudes schubarti), que
dominam a zona entremarés da baia.

média, 2.700 animais povoando o fundo
areno-lamoso. Esses animais se distribuem
em suas diferentes regides, de acordo com
0 grau de umidade durante a maré baixa.
Nas zonas média e inferior, mais umidas,
sao abundantes pequenos crustaceos
(Monokalliapseudes  schubarti, figuras
12, 13 e 14), moluscos, como o berbigdo
Anomalocardia brasiliana  (Figura 15),
o caramujo Olivella minuta, o bivalve
Macoma sp. (Figura 16) e poliquetas, que
vivem em tubos ou escavam seus proprios
tuneis (Capitella spp, figura 17). Nessa fai-
Xa € comum também o caramujo Neritina
virginea (Figura 18), com suas conchas de
cores variadas, e o ermitdo, conhecido crus-
taceo (Figura 19). A faixa acima da regido
entremarés, denominada de supralitoral, €

Gabriel Monteiro

Figura 15 - O berbigdo Anomalocardia
brasiliana, abundante na baia e muito usado
pela populagéo local na alimentacdo.

povoada principalmente por anfipodes (crus-
taceos) e o caranguejo maria-farinha (Ocypo-
de quadrata), além de pequenos besouros.

A Baia do Araca tem caracteristicas unicas,
que garantem essa imensa riqueza de espé-
cies e de individuos. O sedimento marinho da
regidao entremarés ¢ bastante heterogéneo:
em alguns locais ha uma maior quantidade
de lama, enquanto que em outros, predomi-
nam areias grossa e fina ou cascalho, ocor-
rendo, ainda, locais com uma mistura desses
elementos. Esse fundo heterogéneo fornece
diferentes habitats e cria condi¢ces para que
ali prosperem organismos raramente obser-
vados em outros ambientes da costa brasilei-
ra, incluindo espécies ameacadas de extincao,
tais como os poliquetas Eunice sebastiana e
Diopatra cuprea; as estrelas-do-mar Asteri-
na stellifera, Astropecten brasiliensis, Astro-
pecten marginatus, Luidia clathrata e Luidia
senegalensis; e os enteropneustas Willeya
loya e Balanoglossus gigas.

Cecilia Amaral

Figura 16 - Marcas deixadas sobre a areia
pelo molusco bivalve Macoma sp..

Figura 17 - A minhoca-do-mar (Capitella sp.), comedora de

detritos, muito abundante na zona entremarés da baia.

Figura 18 - Molusco gastrépode Neritina virginea,
comum na baia, usado na confecgdo de artesanato.

Gabriel Monteiro

Gabriel Monteiro
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Vida na planicie de maré

Tatiana Steiner

CRUSTACEOS

Monokalliapseudes schubarti
(Crustaceo)

Callinectes danae
(Siri-azul)

! Stomatopoda
4 (Tamburutaca)

MOLUSCOS

Tellina lineata

Olivella minuta

Anomalocardia brasiliana
(Berbigao)

Neritina virginea

Corbulaspp

Figura 19 - Distribuicdo das espécies mais comuns da macrofauna benténica na zona entremarés.
0 numero de individuos de cada espécie, na ilustragdo, representa a sua abunddncia na natureza.

POLIQUETAS

(Minhoca-do-mar)

Laeonereis culveri

-
=R Scolelepis spp

Marphysa sebastiana
\,M Capitella spp
C‘u%% Heteromastus filiformis

Isolda pulchella

"“"‘f-'-*mmn'-\-"-‘“"‘“' Scoloplos spp

M Armandia spp

Sublitoral: fundo submerso

Sublitoral € o nome dado a por¢ao do mar
que se mantém submersa mesmo duran-
te os periodos de maré baixa. Para que
pudesse ser estudada, os pesquisadores do
Projeto Biota/Fapesp-Araca utilizaram equi-
pamentos especificos para coleta de fundo
e subdividiram esta parte da baia em subli-
toral interno, que compreende a area com
profundidade entre meio e cinco metros,
e sublitoral externo, que inclui a parte de
entorno do Canal de Sdo Sebastido, onde a
profundidade varia entre cinco e 25 metros.
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Em comparacdo com a zona entremarés, 0
sublitoral da Baia do Araca apresenta um
numero bem menor de individuos. Entre-
tanto, a variedade de espécies ali encontra-
da € marcante: sdo cerca de 300 espécies
diferentes de animais que vivem no fundo
marinho, com a ocorréncia de um numero
maior de espécies na area externa (Figura
20). Cerca de 30 destas espécies também
foram coletadas pelos pesquisadores do
projeto, com o auxilio de equipamentos de
pesca. A maior parte desses animais € for-
mada por moluscos (Bulla striata) e crus-

Tatiana Steiner

Vida no fundo submerso

CRUSTACEOS POLIQUETAS
Decapoda (Minhoca-do-mar)
(Camarao)

Armandia hossfeldi
MOLUSCOS
Bulla striata Magelona papillicomis
Corbula spp

. Neanthes bruaca
Nucula semiornata

Olivella minuta " Poecilochaetus australis

OFIUROIDES

(Serpente-do-mar) Scoletoma tetraura

Microphiopholis subtillis

Ophiactis lymani

Figura 20 - Distribuicéo das espécies mais comuns da macrofauna benténica de fundos submersos.
O numero de individuos de cada espécie, na ilustragdo, representa a sua abunddncia na natureza.
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Figura 21 - A minhoca-do-mar Diopatra
aciculata, frequente na baia.

Figura 22 - Os diminutos nemdtodos,
animais abundantes entre as espécies
que ocupam o fundo arenoso da baia.

Gustavo Fonseca
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taceos (caranguejos e siris), incluindo uma espécie de siri
reconhecida como invasora (Charybdis hellerii).

Grande numero de animais predadores (carnivoros e
onivoros) vive no sublitoral da baia. Entre eles, poli-
quetas (Figura 21), moluscos (principalmente bivalves)
e crustaceos decapodos (siris e caranguejos) sur-
gem como grupos mais abundantes, além de ofiuros,
conhecidos como serpentes-do-mar, pertencentes ao
mesmo grupo das estrelas-do-mar.

Novas contribui¢coes para a ciéncia

As pesquisas sobre a vida na Baia do Araca incluem ain-
da o estudo da meiofauna, organismos Microscopicos,
que vivem entre os espacos dos graos de areia. Com sua
elevada quantidade e riqueza de espécies, a meiofauna
¢ fonte de alimento para diversos animais, como cama-
roes, minhocas marinhas e pequenos peixes. Apesar de
serem componente importante da biodiversidade mari-
nha, com frequéncia esses pequenos animais sao dei-
xados em segundo plano nos estudos sobre o bentos.

No Projeto Biota/Fapesp-Araca, esses diminutos
organismos tém recebido atencao especial den-
tre as diversas linhas de pesquisa.

Os estudos revelaram a riqueza da baia no que
diz respeito a meiofauna. Foram registradas
cerca de 230 espécies, sendo que aproxima-
damente 50 delas s@ao novas para a ciéncia. A
densidade de meiofaunais oscilou entre 34 e
3.726 individuos por ponto amostral. Entre os
organismos identificados, os nematodos, dimi-
nutos animais em forma de fio (Figura 22), apa-
recem como 0s mais diversificados e em maior
numero, formando o grupo dominante, tanto
na regiao entremarés como no sublitoral, com
629 a 73% do total.

Um fato raro e de extrema importancia para a
ciéncia foi a descoberta de uma nova familia de
briozodrios (pequenos invertebrados que vivem
em coldnias), que recebeu o nome de Jebramelli-
dae Vieira, Migotto, Winston, 2014 (Figura 23).

Explorando novos caminhos

Os resultados obtidos confirmam que na Baia
do Araca existe uma fauna extremamente rica
e diversificada, possivelmente uma das maiores
registrada em ecossistemas costeiros. O total de
organismos bentonicos identificado na baia ja
ultrapassa 1300 espécies, embora os estudos do
Projeto Biota/Fapesp-Araca ainda nao tenham
sido concluidos.

Além de analisar a biodiversidade da baia, estu-
dos desenvolvidos pelo Projeto Biota/Fapesp-
Araca buscam compreender como funciona a
producdo de matéria organica da macrofauna,
meiofauna e micro-organismos em seus diferen-
tes tipos de ambientes. O objetivo desses estu-
dos € identificar o volume de matéria organica

Figura 23 - Jebramellidae, a nova familia
para a ciéncia registrada na Baia do Aragd.

que um individuo ou espécie € capaz de produzir
num determinado periodo, vindo a servir de ali-
mento para outros organismos da teia alimentar.

As pesquisas sobre o sistema bentonico na Baia do
Araca estao explorando, ainda, uma ampla varie-
dade de aspectos, como: crescimento, reprodu-
cao, alimentacao, recrutamento e mortalidade de
espécies com importancia ecoldgica e econdmica;
influéncia do sombreamento sobre as comuni-
dades; diversidade de organismos que vivem no
solo marinho e sua relacdo com a pesca; papel da
variedade de habitat para a manutencdo da diver-
sidade; estudos de revisao sobre a classificacdo
dos seres vivos; analise da estrutura microbiana,
da producao de microalgas e da presenca de subs-
tancias toxicas no fundo marinho; e avaliacao da
influéncia do tipo de sedimento e de elementos
contaminantes nas comunidades marinhas e no
funcionamento das populacdes dominantes.

Alvaro Migotto
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Manguezais

da Baia do Aracad:
um dos ultimos
remanescentes
do Litoral Norte
de Séo Paulo,
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A vida no

manqguezal &

Além de oferecer alimento e abrigo a
inumeras espécies, os manguezais da
baia atuam na filtragem de poluentes

e na protecdo da linha da costa

A presenca do ser humano modifica o
ambiente que o rodeia, intencionalmente
ou nao, gerando uma complexa historia
de interacoes. Para compreender como
se formaram os atuais nucleos de man-
guezal na Baia do Aracd, o Projeto Biota/
Fapesp-Araca vem utilizando ferramen-
tas da ecologia e do histdrico da baia. O
objetivo € o de mapear como ocorreram
as diversas etapas de ocupacao na Baia do
Araca ao longo das ultimas oito décadas,
por meio da analise de documentos, foto-
grafias e cartas nauticas, além de estudos
sobre o fundo da baia (Figura 1).

Nessas oito décadas, a Baia do Araca pas-
sou por uma sequéncia de intervengdes
relacionadas a instalacdo do emissario
submarino (1987/1989) e a construgdo do
Porto de Sao Sebastiao, cujas obras foram
iniciadas em 1934 (Figura 2). A partir de
entdo, tal obra, assim como os conse-
cutivos aterros realizados em fun¢ao da
mesma, passaram a influir tanto na cir-
culagcdo das marés quanto sobre as dife-
rentes formas de vida que habitam o local.
Assim, ha pelo menos 80 anos a Baia do

Araca tem sido continuamente exposta
a impactos resultantes da acdo humana,
sendo os principais relacionados a proxi-
midade das instalacdes portuarias, onde
se tém registrado vazamentos de o¢leo e
outros tipos de contaminagcdo ambiental,
fartamente noticiados pela midia.

Além dos estudos sobre a estrutura e
a composicao do manguezal da baia,
os pesquisadores do Projeto Biota/
Fapesp-Araca vém realizando inves-
tigacOes sobre a estrutura e a diversi-
dade genética das espécies de mangue
ali presentes, informacoes de maxima
importancia para o planejamento de
acoes capazes de promover a restaura-
cao de manguezais em longo prazo.

Os manguezais da Baia do Araca

Os nucleos de manguezal da Baia do
Araca sao bosques vivos, cujas arvores
crescem e se reproduzem, dando ori-
gem a novas arvores. Cabe destacar que
as arvores tipicas de mangue tém uma
caracteristica muito especial: sao vivi-
paras. Isto significa que as flores des-
sas arvores dao origem a um tipo de
semente (propagulo) que, na verdade, ja
€ um novo individuo com folhas e rai-
zes. Quando o propagulo se desprende
da arvore-mae esta pronto para cair na
lama e dar origem a uma nova planta.
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Figura 1- Localizacdo dos nucleos de manguezal na
Baia do Araca e suas respectivas areas

AREA DA
MANGUEZAL  COBERTURA
VEGETAL

Tatiana Steiner

Nucleo 1
. 2.380 m?
Nucleo 2 . o ” o i
g e ‘ 459 m* = : g TN,
Sl r"'emambuco Figura 2 - Imagens da Baia do Aragd nos anos 1940 e 1960, destacando (em verde) o manguezal.
L llha Pernambuco

% 456 m?

Nicleo 3 Essas sementes podem ser levadas pelas correntes marinhas até se fixarem emalgum

Q ’ y
v S e 150 m* local. No caso da Baia do Araca, algumas das novas plantas de mangue-branco
Nicleo 4 estao crescendo em direcdo a faixa de areia, 0 que mostra, claramente, a vitalidade
2 . A . .
& o b4 m e a dinamica dos bosques ali presentes.
N
B £ Rhizophoretum
¥ 135 m? . ,
o N . As arvores de mangue-preto e de mangue-branco dos nucleos de mangue na
t TOTAL  3.644 m? baia tém altura e grossura de troncos de bosques maduros com, respectivamen-
te, mais de 44 centimetros de didametro, e mais de 15 centimetros de didmetro.
Estdo presentes na Baia do Araca bosques maduros, com as trés espécies tipicas de Resultados do Projeto Biota/Fapesp-Araca levam a crer que algumas dessas arvo-
mangue: mangue-preto (Avicennia schaueriana Stapf. & Leechman), mangue-branco res dos bosques de mangue da Baia do Araca sejam maduras, com mais de 60
(Laguncularia racemosa Gaertn.f) e mangue-vermelho (Rhizophora mangle L.). anos de idade (Figura 3).

0 bosque do nucleo 1 ¢ formado pelas trés espécies tipicas de mangue que ocorrem na
baia, sendo 86,3% dos individuos de mangue-preto, representando 91,7% da area basal.

Janonucleo 2, 54,3% dos individuos sao de mangue-branco, correspondendo a 54,5%
da area basal.

Guilherme Abuchahla
Yara Schaeffer-Novelli

Os nucleos 3 e 4 contam somente com individuos adultos de mangue-preto (100%
dos individuos e 100% da area basal). k
O nucleo da Ilha de Pernambuco, por sua vez, é formado por duas das trés epécies : y : b - ' R
(mangue-preto e mangue-branco), sendo 45,71% dos individuos de mangue-preto, _—y i i

constituindo 51,84% da &rea basal. i N e % < v :

Finalmente, o Rhizophoretum conta apenas com individuos de mangue-vermelho
(100%), que representam 100% de sua area basal.

Figura 3 - Grande porte das drvores de mangue-preto (ntcleo 1).
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Mangue e manguezal

O termo "manguezal” ou “mangal” é usa-
do para descrever o ecossistema ou seja,
0 espaco do ambiente marinho tropical
onde interagem plantas tipicas de mangue,
animais e micro-organismos. Ja o termo
"mangue” € empregado para designar um
grupo de arvores com adaptacoes espe-
ciais, que crescem em ambientes abrigados,
banhados por aguas salobras ou salgadas,
em fundos de areia ou lama.

0O ecossistema manguezal se desenvolve nas
regides tropicais e intertropicais do plane-
ta, ocupando a zona do entremarés, aquela
situada entre as marés mais altas (preama-
res) e as marés mais baixas (baixa-mares).
Mesmo considerando a diversidade de
ambientes ao longo da costa, 0s mangue-
zais brasileiros, que ocorrem do Estado do
Amapa até Santa Catarina sustentam teias
alimentares costeiras, gerando bens e servi-
oS sem custos para 0s usuarios ribeirinhos,
caicaras e praianos (como as atividades de
pesca, entre outras). Além de oferecer ali-
mento e abrigo a inumeras espécies da fau-
na durante as varias fases de seus ciclos de
vida, 0s manguezais servem de trampolim
natural (stepping stones) para aves migrato-
rias, que neles descansam e recuperam peso
para as proximas etapas de voo. Qutro ser-
vico ambiental prestado pelos manguezais €
a reducao da energia das ondas, que contri-
bui para a protecao da linha de costa e dos
canais de navegacao.

O ecossistema manguezal e as marés
Os manguezais podem estar associados a
ambientes costeiros em que a agua doce dos
rios se mistura a agua do mar, como estua-
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rios e lagunas, em baias ou diretamente de
frente para 0 mar,num arranjo onde a cober-
tura vegetal chama atencdo, com as arvores
crescendo sob influéncia da agua salgada.
Devido ao emaranhado de pequenos cursos
de dgua (gamboas, canais de maré) encon-
trados na zona costeira, as aguas das mareés
cheias avancam para o interior da terra fir-
me até pontos mais distantes da foz desses
cursos d'agua, levando agua salgada do mar,
que lava os manguezais por ocasiao das
vazantes e carreia nutrientes (matéria orga-
nica) para o mar.

As arvores tipicas do manguezal ajudam a
compactar a lama e, a0 mesmo tempo, a
agrupar particulas de sedimento, matéria
organica, nutrientes e também poluentes.
Esse processo funciona como uma espécie
de filtro que, ao reter material em suspen-
sao, garante a navegabilidade dos canais e
das aguas costeiras. Além disso, as arvores
do manguezal funcionam como uma espé-
cie de cortina-de-vento: com suas raizes
amenizando os efeitos de tempestades,
reduzem a energia das ondas que, de outra
forma, provocariam erosao das margens
dos canais, baias e enseadas, alterando a
propria linha de costa.

Os periodos de marés baixas expdem uma fai-
xa de lama escura, onde se destacam expan-
soes dos troncos das arvores de mangue,
semelhantes a uma armacgao de um guar-
da-chuva (rizéforos), além de outros tipos
de raizes que crescem de baixo para cima,
emergindo do substrato (pneumatoforos).
O aspecto dessas estruturas, utilizadas pela
planta para sustentacdo e respiracao, € bem
diferente das raizes das plantas terrestres.

Guilherme Abuchahla
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Mangue, as arvores do manguezal

Embora 0s manguezais se parecam uns com
0s outros, cada bosque de mangue € unico.
As espécies de arvores podem variar, mas sao
suas adaptacoes a vida, sob condi¢des mui-
to especiais - na agua salgada e com raizes
fincadas na lama -, que as distinguem. Uma
mesma espécie de planta de mangue na Baia
do Araca, com oito metros de altura, difere
daquela encontrada no Norte do pais, regiao
em que pode atingir 30 metros de altura.
No entanto, embora menores, as plantas de
mangue da baia sao igualmente importantes
para 0s demais ecossistemas existentes ao
seu redor e de grande relevancia para os seres
humanos. Os nucleos de manguezal da Baia
do Araca podem ser considerados emblema-
ticos devido a sua posicao-chave na paisa-
gem do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.

Nos litorais do Brasil, do Caribe e de
grande parte da América Latina sdo seis
as espécies tipicas de mangue, distribui-
das em trés géneros: mangue-vermelho,
mangue-verdadeiro ou sapateiro (género
Rhizophora, com as espécies R. mangle,
R. harrisonii e R. racemosa); mangue-branco,
mangue-manso ou tinteira (Laguncularia
racemosa, género com uma Unica espécie)
e mangue-preto, siriuba, siriba ou serei-
ba (género Avicennia, com as espécies
A. schaueriana e A. germinans). Destas, os
trés géneros (Rhizophora, Laguncularia
e Avicennia) ocorrem nos nucleos de
mangue da Baia do Araca, represen-
tados pelas espécies mangue-vermelho
(R. mangle), mangue-branco e mangue-
preto (A. schaueriana), comuns a toda
Regido Sudeste-Sul do Brasil (Figura 4).

Figura 4 - As trés espécies de mangue (mangue-preto, superior a esquerda; mangue-vermelho, a direita; e
mangue-branco, inferior a esquerda) podem ser identificadas pela forma das folhas, flores e por seus propdgulos.

Guilherme Abuchahla
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Os animais que vivem no manguezal
Embora as arvores de mangue chamem
atencao por sua aparéncia de "uma floresta
crescendo na agua salgada”, existem outros
tipos de caracteristicas que, juntas, moldam
esse ecossistema. A primeira delas € aque-
la porcao de lama, localizada diretamente a
frente ao bosque de mangue (lavado), aon-
de a maré chega com maior frequéncia. A
segunda € a formacao de bosques de man-
gue propriamente dita e, a terceira, € uma
area sem a presenca de arvores (apicum),
que ocorre em regides mais quentes, nas
quais ha menor quantidade de chuvas. Essa
ultima zona, que pode ficar no meio do bos-
que ou no limite com a vegetacao terrestre,
€ lavada apenas por grandes marés.

Figura 5 - Ninho de ave na copa de drvore de mangue-preto (nticleo 1).
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Nesse ambiente diverso vivem repre-
sentantes de uma fauna muito rica,
embora ndo exclusiva do ecossistema
manguezal (Figuras 5 e 6). Os organismos
que ali vivem podem sobreviver em
ambientes como estuarios, restingas,
costdes rochosos e até mesmo em praias.
No manguezal, animais de terra firme, do
mar e da foz dos cursos d'agua encontram
farta alimentacao, abrigo e refugio para
completarem seus ciclos de vida. Embora
0 numero de espécies de organismos que
vivem no manguezal da Baia do Araca
ndo seja grande, o peso (em matéria viva)
desses seres € bastante significativo,
assim como sua importancia para as teias
alimentares.

Figura 6 - Conchas de caramujos, com ermitdes, sobre pneumatdforos de mangue-preto.

Praticamente todos os organismos que
vivem no manguezal estdo expostos de
alguma forma as flutuacoes diarias das
marés, de temperatura e de umidade.

Cada grupo desses organismos tem
um ambiente especial ou preferido
no arranjo de troncos, galhos e raizes
que compdem o ecossistema. Os
animais, que se deslocam livremente,
podem ocupar as copas das arvores,
perambular entre as expansdes dos
troncos das arvores e entre as raizes
que emergem do chao, ou, ainda,
escavar galerias no substrato. Ha
também aqueles que crescem fixos
a essas estruturas. O marisco sururu
(Mytella spp) pode ser encontrado

enterrado na mescla de areia e lama,
junto as raizes das arvores de mangue.
Deslocando-se sobre o piso, sao vistos
caranguejos de varias espécies e de
varios tamanhos, como o chama-
maré (Uca spp) e o maria-mulata
(Goniopsis cruentata). Alguns desses
crustaceos procuram abrigo em tuneis
que eles mesmos escavam na lama
do mangue. Ha, ainda, caranguejos
arboricolas, aqueles que sobem nas
arvores em busca de alimento, como
o caranguejo-marinheiro  (Aratus
pisonii). As aves abrigam-se nas copas
das arvores, onde constroem seus
ninhos (para mais detalhes sobre a
fauna do manguezal, ver sub-capitulo
"A vida no fundo do mar”).

Gabriel Monteiro
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Teia alimentar da costa tropical

O manguezal conta, ainda, com manifestacées de vida que ndo podem ser vistas
a olho nu. A matéria organica produzida por plantas microscopicas que vivem
na lama do mangue, nas arvores de mangue (folhas, flores, propagulos e galhos)
e nas macroalgas é colonizada por micro-organismos (bactérias, protozoarios e
fungos). Esses organismos servem de alimento para moluscos, crustaceos e pei-
xes jovens. As aves alimentam-se diretamente nos bancos de lama dos mangue-
zais, ingerindo pequenos invertebrados, como camardes, caranguejos e as muito
apreciadas minhocas marinhas. Toda essa teia alimentar, na qual um animal se
alimenta de outro, quase sempre menor, pode ser representada em termos da
quantidade de carbono presente em todas as formas de vida conhecidas do pla-
neta - elemento quimico mais abundante na crosta terrestre (para mais detalhes
sobre a teia alimentar, ver sub-capitulo "A interagdo da vida”).

0 elemento carbono acumulado nas arvores de mangue (tronco, folhas, raizes)
€ 0 mesmo que participa da construcao do corpo dos animais e que também ¢
acumulado nos sedimentos do manguezal. Essa capacidade de retencdo ou de
fixacao, denominada “sequestro de carbono”, € cada vez mais considerada como

componente-chave na regulacao do clima. Sob
este aspecto, 0s manguezais estao entre 0s mais
eficientes acumuladores (fixadores) de carbono
atmosférico dentre as florestas tropicais.

Impactos naturais e

induzidos pelo ser humano

Por conta de sua localizacao na costa dos paises
tropicais e subtropicais, 0 ecossistema mangue-
zal divide espaco com as mais diversas formas
de ocupacao do solo realizadas pelo ser humano.
As aguas calmas e as praias ao seu redor atraem
a atencao de quem procura um local abrigado a
beira-mar. Esses locais oferecem, ainda, alimento
e espaco para manifestacdes culturais e de lazer.

No manguezal da Baia do Araca, os principais
impactos induzidos pelo homem se devem a
descarga de esgoto doméstico (Corrego Mae Isa-
bel), pela presenca do Porto de S3o Sebastido e
por meio de aterros e muros de contencao que
alteraram o desenho original da antiga Enseada

Guilherme Abuchahla

Figura 8 -
Mangue-branco
colonizando novas
dreas sobre a praia
(em destaque).

do Areido, formando a baia. Essas intervencoes
humanas mudaram a forma pela qual as corren-
tes e ondas do mar entravam na regiao e alcanca-
vam os nucleos de manguezal. Essas perturbacoes
tém contribuido para aumentar o transporte de
grandes volumes de areia, residuos sdlidos (lixo) e
manchas de 6leo para a area do manguezal.

Nos nucleos de manguezal da Baia do Araca ha
algumas arvores que sofrem por asfixia, devido
ao movimento das aguas que carreiam grandes
volumes de areia e alteram o proprio relevo da
praia, ora sufocando as raizes das plantas de
mangue, ora expondo-as, deixando-as quase que
totalmente desenterradas.

Apesar de toda a pressao contraria a sua sau-
de, o manguezal da Baia do Araca tem sobre-
vivido e se recuperado, produzindo propagulos
(sementes) e plantulas (jovens plantas, com os
primeiros pares de folhas) que colonizam novas
areas (Figuras 7 e 8).
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Figura 9 - Dindmica sedimentar estacional na
faixa da praia de Pernambuco. Sequéncia de

fotos do mesmo individuo de mangue vermelho
Rhizophoretum em diferentes épocas. Da esquerda
para a direita, registros datados de margo de 2013,
setembro de 2013 e julho de 2074.
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Conservacdo da zona da costa

Resultados do Projeto Biota/Fapesp-Araca mostraram que ¢
intensa a movimentacao de sedimentos na baia. Ali, grandes
quantidades de areia sdo acumuladas ou retiradas em breves
espacos de tempo. Em poucos meses ocorrem mudancas na
linha de praia e nos nucleos de manguezal. A simples analise
visual de uma série de registros fotograficos feitos no periodo
de 2012 a 2014 ilustra essa dindmica sedimentar (Figura 9).

A atividade de pesquisa cientifica com o ecossistema mangue-
zal abrange, na realidade, um espaco muito maior do que aque-
le correspondente aos nucleos remanescentes na Baia do Araca.
E € nesse contexto que se realizam experimentos com plantio
de mangue, junto aos blocos de rochas usados para proteger
o aterro do porto (enrocamento). Para esses experimentos, foi
selecionada a espécie mangue-vermelho (Figura 10), a Unica
capaz de crescer nos espacos criados pelos blocos de rocha.

Figura 10 - Experimento de plantio de mangue-vermelho.

Guilherme Abuchahla
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A interacdo da vida

Teia alimentar

Uma complexa teia de relacoes conecta  suspenso na dgua (detrito de superfi-
mais de mil espécies de organismos, ~ti€) € composto por matéria organica
que buscam abrigo na baia para se que recebe cgntnbwgéo do ﬂtoplang—
. ’ ton. Ja o detrito de fundo € a matéria

reproduzir, crescer e se alimentar

Figura 1 - Teia alimentar da Baia do Aracd. Os nimeros identificam os organismos (ver texto ao lado) e as setas indicam
o sentido do fluxo do alimento. Os organismos marcados com asterisco s@o utilizados na alimentagdo humana.
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A Baia do Araca ¢ utilizada por mais
de mil espécies de organismos, além
da populacdo humana. Muitas dessas
espécies passam todo o seu ciclo de vida
na baia, usando-a como abrigo, refugio
e, ainda, para se reproduzir, crescer e se
alimentar. Esses organismos apresen-
tam uma relacdo de interdependéncia
a qual ocorre, principalmente, por meio
da cadeia alimentar, que constitui uma
sequéncia do que é comido (alimento)
e de quem come (consumidor). E por
meio dessa cadeia que se expressa O
fluxo de matéria e energia de um ecos-
sistema. As varias cadeias de um deter-
minado local formam juntas, uma teia
alimentar (Figura 1).

Na Baia do Aracd, as cadeias alimen-
tares comecam com um produtor ou
detrito (chamado de primeiro nivel
trofico), sequido por animais consu-
midores (segundo nivel tréfico em
diante). O produtor ¢ a planta que, na
presenca da energia do sol, sintetiza
matéria organica a partir de agua, gas
carbonico e de nutrientes. O detrito

organica que conta com a contribui-
¢ao da vida do fundo marinho (plantas
microscopicas; macroalgas; partes das
arvores do mangue; restos de vegetais
e animais).

Interacoes entre cadeias alimentares
Muitas espécies da baia fazem parte
de cadeias alimentares cujo primei-
ro organismo € um produtor, como o
fitoplancton (1). O fitoplancton serve
de alimento para zooplancton (2), que
é comido pela sardinha (3), a qual, por
sua vez, alimenta o xaréu (4), peixe que
€ consumido pelo ser humano. Intera-
coes variadas ocorrem entre as dife-
rentes cadeias alimentares. Naquela
da qual participam as sardinhas (3), o
xaréu (4), a goete (5) e o peixe-lagarto
(6), 0 organismo produtor é o fitoplanc-
ton (1). O fitoplancton, além de detritos
Suspensos na agua, € também o produ-
tor da cadeia do berbigéo (7), e de orga-
nismos que vivem fixos sobre rochas
como a esponja (8) e o briozoario (9).
Ja as macroalgas (10), produtores fixos
do costdo rochoso, servem de alimento
para a tartaruga-verde (11), a pirajica
(12) e a aplisia (molusco) (13).
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A pesca artesanal é uma das formas de participacdo do ser humano na teia alimentar na baia.

Um grande numero de espécies integra cadeias
alimentares cujo primeiro nivel ¢ o detrito de fun-
do (14). E o caso do parati (15), peixe importante
para alimentacdo dos pescadores da regiao. Outros
peixes compdem a cadeia de detrito de fundo ou
cadeia bentdnica, como carapeba (16), corcoroca
(17), corvina (18), cabrinha (19) e linguado (20).
Seis grupos de invertebrados, siri (21), camardo
(22), poliqueta (23), tanaidaceo (), anfipode (25)
e corrupto (26) também fazem parte do mesmo
tipo de cadeia. Sessenta espécies de aves utilizam
como alimento peixes, camardes, vermes e insetos.
Entre elas, as garcas, os colhereiros e os urubus,
que comem organismos bentdnicos presentes na
areia da Baia do Araca, também participam da
cadeia de detrito de fundo.

Varias espécies atuam como elo de conexdo entre
a superficie e o fundo marinho, como os peixes
michole-de-areia (27) e moreia (28). O ser huma-
no também integra essas duas vias da teia, pois se
alimenta de diversas espécies de peixes, crustaceos
(camaro e siri) e moluscos, como o berbigéo (7).
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A espécie humana participa de varios niveis da
teia alimentar da Baia do Araca: € uma consumi-
dora secundaria, quando se alimenta, por exemplo,
de parati (15) e berbigdo (7); terciaria, ao comer
sardinhas (3) e corvina (18); e quaternaria, quando
usa o goete (5) como alimento.

Os exemplos citados representam apenas uma infi-
ma parte da complexa rede de interacoes formada
pelos individuos das mais de mil espécies encontra-
das na baia. Para que ocorra a producao de matéria
organica nessa complexa teia, € crucial a participa-
cao da energia do sol e, em especial, de nutrien-
tes, entre eles carbono e nitrogénio. A quantidade
desses nutrientes varia em conformidade com as
condicdes ambientais, como as chuvas, marés e
correntes marinhas. A Baia do Araca tanto recebe
organismos e matéria organica de outras localida-
des como envia para outros lugares, organismos e
matéria organica que sao ali gerados. Tais alteracdes
podem ter influéncia na producao de matéria orga-
nica, tanto na baia como no Canal de Sao Sebastiao,
afetando a producdo pesqueira na regiao.

Muitas aves, como a garca-branca, frequentam
a Baia do Aracd em busca de alimento.

Gabriel Monteiro
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Fonte de recursos naturais, econdmicos e culturais,

a Baia do Araga agrega interesses de variados grupos sociais
e econdémicos, Cujo manejo pressupée uma perspectiva de
gestao integrada, que vise @ sua sustentabilidade

m atrativo para
ultiplos usos

' : Além de desempenhar um papel fundamental na conservacaoda biodiversidade,
a Baia do Araca presta servicos valiosos a populacdo humana.

Reunindo caracteristicas unicas no Litoral Norte paulista, a baia integra o
territério de um amplo sistema pesqueiro. Oferece ndo apenas uma area rica -
em peixes, moluscos e crustaceos, mas também um local abrigado, ideal para
a guarda dos peguenos barcos e equipamentos de pesca da comunidade local.

Essa riqueza regional dos recursos pesqueiros foi avaliada pelo Instituto de
Pesca do Estado de Sao Paulo: nos trés ultimos anos, 15 mil toneladas
de pescado foram capturadas entre Sao Sebastiao, llhabela e Caraguatatuba.

Além de produzir alimento na forma de pescado, a Baia do Araca oferece
outros beneficios que, de maneira direta ou indireta, ajudam a sustentar a vida
humana. Sado servicos ecossistémicos, que incluem desde o tratamento do
esgoto até a protecdo contra desastres naturais, como ciclones e tempestades.

Para a comunidade caicara, a baia representa, ainda, um importante
elemento de manutencdo de sua identidade cultural. O ambiente reune
as caracteristicas de um laboratorio a céu aberto, atraindo variados grupos
de pesquisadores.

Os multiplos usos da baia, associados a riquéeza de seus recursos naturais e
culturais, sdo de manejo complexo e geram conflitos entre os diversos grupos
sociais que nela tém interesses, como pescadores, moradores, iniciativa privada
e pesquisadores.

Uma proposta de gestao integrada para a Baia do Araca deve visar a uniao
desses interesses sociais, economicos, cientificos e ambientais, buscando nao
apenas a sustentabilidade da baia, mas também a das regides vizinhas.




Gabriel Monteiro

Barco de pesca
compde a paisagem
tipica da regido

Atividade pesqueira

suporte a vida no mar e ao pescador

Na regido ha fartura de pescado. em entrevistas realizadas pelo Instituto
E. além de ser wma boa drea para a de Pesca com pescadores artesanais e
)
;o industriais em todo o Estado de S&o
guarda de barcos, a baia é um ponto de

ali i0 d J J Paulo estima-se que de janeiro de 2012
comercializagao dos proauros 4o Mar 5 gesembro de 2014 foram capturadas
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A Baia do Araga € um ambiente unico no
Litoral Norte de Sao Paulo. Esta integra-
da ao territorio de um sistema pesqueiro
que abrange diretamente o entorno do
Arquipélago de llhabela, o Canal de Sao
Sebastido e a Enseada de Caraguatatuba.
A baia prové a atividade pesqueira tan-
to uma area para a captura de diversas
espécies de pescado quanto um local
para a guarda de embarcacoes, reparo
de petrechos de pesca e comercializacao
de peixes, moluscos e crustaceos.

A pesca ¢ uma atividade tradicional
no Litoral Norte de Sdo Paulo, sendo a
artesanal, de baixa mobilidade, a mais
comum. Os pescadores, suas embarca-
coes, os petrechos e artefatos de pesca e o
pescado que colhem das aguas compoem
uma paisagem tipica da regido (Figura 1).

No mar ao largo de Sao Sebastido, llha-
bela e Caraguatatuba operam embarca-
cOes pesqueiras destes municipios e de
varios outros. A partir dos dados obtidos

nessa regiao cerca de 15 mil tonela-
das de pescado. Barcos provenientes
de Santos, Guaruja e Ubatuba também
participam deste sistema pesqueiro e o
utilizam com frequéncia nas areas mais
externas (Figura 2).

Embarcacbes de maior porte e mobi-
lidade, de Santos e Guaruja, visitam a
regido principalmente para a captura
da sardinha-verdadeira (Sardinella bra-
silensis) com rede de cerco, enquanto
aquelas de Ubatuba visam a pesca da
corvina (Micropogonias furnieri) e do
camarao-sete-barbas  (Xiphopenaeus
kroyeri), utilizando redes de emalhe e
de arrasto duplo-de-fundo, respectiva-
mente. As capturas destas embarcagdes
chegam a cerca de 65% do total de
pescado extraido da regido e represen-
taram 14% das descargas de pescados
realizadas em Santos e Guaruja e 30%
das ocorridas em Ubatuba (2012/2014).

A regido de mar no entorno do Arquipéla-
go de llhabela, do Canal de Sao Sebastido
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Figura 1 - Pescador artesanal regressando da pescaria, realizada com canoa a remo e rede de emalhe.
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e da Enseada de Caraguatatuba ¢ vital para as frotas pesqueiras dos municipios
adjacentes, pois € deste territorio pesqueiro que retiram praticamente a totalidade
de suas capturas, que somam cerca de 1.500 toneladas anuais. Nesta regiao
sao abundantes as capturas de camarao-setebarbas, corvina, sardinha-bandeira
(Opisthonema oglinum), espada (Trichiurus lepturus), carapau (Caranx crysos),
peixe-galo (Selene vomer e S. setapinis) e lula (Doryteuthis plei e D. sanpaulensis).
Para capturar estas espécies, os pescadores da regiao utilizam redes de emalhe,
redes de arrasto de fundo, cerco (traineiras), cerco-flutuante e diversas técnicas
de pesca com linha e anzol.

O camarao-sete-barbas apresenta picos de captura nos meses de junho e julho,
imediatamente apos o defeso da espécie (periodo de proibi¢do da pesca, que ocorre
anualmente entre os meses de marco e maio). A corvina é mais capturada entre
agosto e outubro; a sardinha-bandeira, de maio a agosto; e 0s peixes galo e espada,
além das espécies de lula, nos meses de verao e inicio de outono. Os ciclos destas
pescarias sao fortemente influenciados pela dinamica oceanografica da regiao.

O volume de pescado descarregado em llhabela corresponde a cerca da metade
do total dos trés municipios. Sdo Sebastiao recebe em torno de 40% do volume
total e Caraguatatuba, os 10% restantes. Os principais pontos de descarga de
pescado localizam-se ao longo do Canal de Sao Sebastiao, tanto na margem de
Ilhabela quanto na de Sao Sebastido, e geram intensa movimentacao de embar-
cacOes pesqueiras na regiao.

A area do canal também € utilizada para a pesca por embarcacoes artesanais e de
baixa mobilidade da regido e contribui com cerca de metade da producao pesquei-
ra descarregada em llhabela e Sao Sebastiao e 820 das de Caraguatatuba. Nessa
area s3o capturados camarao-sete-barbas, camarao-santana (Pleoticus muelleri)
e camarao-legitimo (Litopenaeus schmitti), os peixes pelagicos sardinha-bandeira,
carapau, sororoca (Scomberomorus brasiliensis), bonitos (Scombridae) e palombeta
(Chloroscombrus chrysurus), os mugilideos tainha (Mugil liza) e parati (Mugil
curema), além do peixe-galo e espada.

Padréo de utilizacdo das frotas pesqueiras da area ao largo do Arquipélago
de Ilhabela, Canal de Sdo Sebastido e da Enseada de Caraguatatuba

09 e6

Figura 2 - Representacdo grdfica da regido em quadrantes mostra captura relativa de pescado por municipio.
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Figura 3 - Pescadores extrativistas na Baia do Aracd. O pescador em primeiro plano utiliza o “ganchinho” para captura do siri-azul
(Callinectes danae), enquanto que o pescador ao fundo realiza a coleta manual do berbigdo (Anomalocardia brasiliana).

Area abrigada para os barcos e para a pesca

A Baia do Araca se situa exatamente as margens do Canal de Sao Sebastido, e tanto
no seu interior como em suas proximidades sao capturadas muitas espécies de peixes,
moluscos e crustaceos por pescadores artesanais para consumo proprio ou para comer-
cializacdo local. A baia fornece ainda uma boa area abrigada para guarda de embarcacoes
e descarga de pescado. A maioria dos pescadores que a utilizam vive no Municipio de
Sao Sebastido, em bairros proximos, como Varadouro e Topolandia, mas dela também se
utilizam pescadores de Ilhabela e, eventualmente, Caraguatatuba.

Em suas margens existem cinco ranchos de pesca, que sao pequenos galpdes de guarda
de material de pesca e embarcacdes, que também sao mantidos nos quintais de proprie-

dades proximas ou mesmo nas praias e costoes da baia.

82 Vida na Baia do Aracgd

Resultados do Projeto Biota/Fapesp-Araca
mostram que a principal atividade prati-
cada pelos pescadores na Baia do Araca
é 0 extrativismo (coleta manual, figura 3),
sendo o berbigdo (Anomalocardia bra-
siliana, figura 4) o principal alvo de suas
capturas. Outros moluscos, como o mexi-
lhdo (Perna perna), a ostra (Crassostrea
rhizophorae), preguai ou peguari (Strom-
bus pugilis, figura 5) e o saquarita (Stra-
monita brasiliensis) também fazem parte
dessas capturas extrativistas. O siri-azul
(Callinectes danae) é bastante visado e
capturado com a ajuda de ganchos e de
puca, uma espécie de rede. Qutros crus-
taceos capturados pelos extrativistas na
baia sdo a tamburutaca (Stomatopoda) e
o caranguejo chama-maré (Ucaspp).

Figura 5 - Preguais ou peguaris (Strombus pugilis) coletados na Baia do Aragd.

Marcos Sakamoto

Figura 4 - Berbigées (Anomalocardia brasiliana)
coletados na Baia do Aracd.

Marcos Sakamoto
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Figura 6 - Arrasto-de-mdo utilizado

para captura de camardo-ferrinho
(Artemesia longinaris) e camardo-branco
(Litopenaeus schmitti) na Baia do Aragd.

Para as capturas de peixes e crustaceos no interior
da Baia do Araca e proximidades, os pescadores
utilizam uma boa variedade de petrechos. Entre os
de uso mais comum estdo o arrasto-de-mao
(Figura 6), a tarrafa (Figura 7), as redes de
emalhe, técnicas que empregam linha e anzol
(linha-de-mao, vara de pesca, zangarelho) e
0 arrasto-simples, realizado com pequenas
embarcacdes motorizadas.

As pescarias e o pescado

Embora a maioria das espécies possa ser captu-
rada com diferentes aparelhos de pesca, cada
um deles € utilizado para alvos preferen-
ciais. Com o arrasto-simples captura-se prin-
cipalmente o camarao-sete-barbas e, com a
tarrafa e o arrasto-de-mao, o camarao-ferrinho
(Artemesia longinaris) e o camardo-branco
(Litopenaeus schmitti, figura 8). As redes de
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Figura 8 - Camardes-brancos (Litopenaeus schmitti) capturados nas proximidades da Baia do Aragd.
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Figura 7 - Pesca com rede de tarrafa para captura do camardo-ferrinho (Artemesia longinaris) e peixes diversos.

Gabriel Monteiro
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Figura 9 - Durante a maré baixa, pescador faz a manutengdo do casco da embarcacdo.
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emalhe sdo utilizadas para a pesca de tainha, parati, corvina e betara
(Menticirrhus spp). Com as técnicas de linha e anzol captura-se espada,
lula, garoupa (Epinephelus marginatus) e diversos cacbes. Alguns
pescadores praticam, ainda, caga submarina, visando a garoupa, 0 miracéu
ou miracelo (Astroscopusspp) e o badejo (Mycteropercaspp).

O destino preferencial do pescado, proveniente de capturas realizadas
no interior da baia € em seu entorno, e ali descarregado, ¢ a venda local.
O pescado € normalmente comercializado nas ruas proximas ou entre-
gue diretamente aos fregueses. Outro destino importante do pescado €
0 consumo proprio, familiar.

A atividade pesqueira, por definicdo, vai além da acdo de captura pro-
priamente dita: ela engloba desde atividades de guarda e manutencao de
embarcacbes (Figura 9) e petrechos até etapas de limpeza, processamento
e venda do pescado. Assim, embora relativamente pequena, a Baia do

Araca tem importancia bastante abrangente no con-
texto pesqueiro regional, seja como uma area de cap-
tura de pescado ou como ponto de apoio a atividade.

A baia € particularmente importante para a pesca
artesanal (Figura 10), incluindo aqui a pesca desembar-
cada, ou seja, aquela realizada sem embarcacoes. Este
tipo de atividade pesqueira € altamente suscetivel as
interferéncias causadas por outras atividades humanas,
pois devido a sua baixa mobilidade, apresenta muita
restricdo para mudancas em relacao as areas tradicio-
nais de captura e de estruturas de apoio.

Anténio Olinto Avila-da-Silva

Figura 10 - A atividade pesqueira artesanal enfrenta cada vez mais a competicéo por espaco com outras atividades econémicas na regiéo.
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Reunindo grande
riqueza ambiental
e sociocultural,

a baia e.palco de
usos variados

Gestdo integrada

O futuro da vida na baia

conflitos entre os varios atores que ali
atuam - como pescadores, iniciativa pri-
vada, moradores e pesquisadores - e que
compartilham o espago ou seus recur-
sos naturais. Quando uma mesma area

A sustentabilidade e o compartilhamento
dos recursos que a baia proporciona
dependem da integracdo de diferentes
grupos sociais e seus interesses
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AZona Costeira € a regiao de contato entre
ecossistemas terrestres e marinhos, sendo
seu funcionamento muito complexo e,
por isso, muitas vezes dificil de se estu-
dar e compreender. Essa complexidade
a torna altamente sensivel aos impactos
gerados por diversas atividades humanas.
Criar e implementar normas e leis sobre
diferentes atividades humanas em uma
regiao costeira, que compdem a chamada
gestdo desse ambiente, € algo, portanto,
desafiador. Até o presente, os sistemas de
gestao convencionais tém obtido um grau
de sucesso aquém do esperado, inclusive
porque nao tém incluido todas as relacoes
existentes no ecossistema, todos os pro-
blemas e grupos sociais envolvidos.

A Baia do Araca pode ser considerada
um ambiente-modelo para o desenvol-
vimento e a aplicacdo de ferramentas
de gestdo ambiental na Zona Costeira. A
baia apresenta alta riqueza ambiental e
sociocultural e € palco de multiplos usos.
Essas diferentes visoes e utilidades geram

beneficia distintos grupos sociais, torna-
se dificil administrar e regulamentar as
atividades de cada grupo independente-
mente. Assim, a proposta de uma gestao
integrada na Baia do Araca deve colocar
na balanca os interesses econdmicos,
sociais e ambientais, sob a redoma da sus-
tentabilidade, que também beneficiara as
regides vizinhas.

A sustentabilidade e o compartilhamen-
to dos beneficios de um determinado
ambiente dependem da integracdo entre
diferentes atores sociais e seus distintos
interesses. Para que decises adequadas
sejam tomadas € indispensavel o uso do
melhor conhecimento disponivel sobre o
local. Apesar de a Baia do Araca ser uma
area no litoral brasileiro que reune um
volume enorme de conhecimentos cien-
tificos, lacunas importantes sobre sua
importancia ambiental e socioecondmica
e seu funcionamento s6 agora estao sen-
do preenchidas pelo Projeto Biota/Fapesp-
Araga, que trouxe essas preocupacoes
desde sua concepcao. A abordagem
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empregada no projeto para levantar informacgoes
indispensaveis a essa integracao levou em conta
que os ecossistemas oferecem servicos a sociedade,
OU seja, possuem importancia econdémica e social,
por sustentarem diversas atividades humanas
devendo permanecer disponiveis para as geracoes
presentes e futuras.

Servicos ecossistémicos sdao entendidos como
0s beneficios que as pessoas obtém da natureza

(dos ecossistemas). O entendimento sobre a dis-
ponibilidade de servicos € de suma importancia
para conservacao de um dado ambiente e para
0 bem-estar humano. Em ambientes costeiros,
€SSes Servicos sao responsaveis, por exemplo,
pela producdo de alimento (pescado), opor-
tunidades de lazer e recreacdo, tratamento de
efluentes continentais e protecao das ocupacoes
humanas contra desastres naturais, como ciclo-
nes e tempestades.

Para se pensar o futuro da Baia do Araca, de for-
ma a otimizar seus beneficios, sem comprometer
a qualidade ambiental, € necessario um processo
de discussao transparente e abrangente entre os
diferentes grupos de interesse, baseado em infor-
macoes cientificas, técnicas e legais. Para tanto, o
Projeto Biota/Fapesp-Araca definiu um processo
de planejamento integrado e participativo para a
baia, estrategicamente estruturado em trés fases:
geracao de informacdes cientificas; dialogo com a

sociedade sobre as informacoes cientificas gera-
das; e uso dessas informacdes para se pensar o
futuro da baia.

Acumulando conhecimento

O processo de geracao de informacoes cientificas
apresenta um carater amplo, buscando conhe-
cer e entender os elementos bioldgicos, fisicos,
socioecologicos, administrativos, legais e politi-
cos, além dos servicos ecossistémicos presentes

Os multiplos aspectos de importancia da baia, segundo os atores sociais

Gabriel Monteiro

Gabriel Monteiro
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Gabriel Monteiro

Claudia dos Santos

Gabriel Monteiro

Acervo do Depto. de Patriménio Historico Cultural de Sao Sebastido

Figura 1 - Importancias atribuidas a Baia do Aracd - Resultado do “I Encontro Aberto do
Projeto Biota/Fapesp-Aragd: Vamos falar do Aragd?” (setembro de 2014).
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na Baia do Araca. Os aspectos bioldgi-
cos dizem respeito, por exemplo, a bio-
diversidade dos organismos que vivem
nos diferentes habitat e comparti-
mentos ambientais (plancton, bentos
e nécton), area ocupada e importan-
cia do manguezal, interacoes entre os
diferentes organismos e relacoes dos
organismos com o ambiente. Dentre os
elementos fisicos tem-se o estudo da
composicao, distribuicao e contamina-
cao dos diferentes tipos de sedimen-
to e do padrao de circulacdo da agua
e de sedimentacao na baia e no
Canal de Sao Sebastiao, que dependem
do entendimento dos ventos, corren-
tes e marés.

O estudo de aspectos socioecoldgi-
cos também ¢ relevante e considera
o entendimento dos tipos de usos do
local, conflitos existentes, potencia-
lidades e ameacas, além do registro
da presenca de pescadores e do seu
conhecimento tradicional sobre o
ambiente e seus recursos. De forma
complementar, o levantamento da
legislacdo que orienta o uso da baia e
de seu entorno e dos instrumentos de
planejamento existentes para a regiao,
como o Zoneamento Ecoldgico Econo-
mico do Litoral Norte, o Plano de Bacia
Hidrogrdfica do Litoral Norte, o Plano
Diretor de Séo Sebastido, o Projeto Orla
e a presenca de Unidades de Conserva-
cao compodem os elementos adminis-
trativos, legais e politicos.

Por fim, a gestao integrada com enfoque
ecossistémico visa a integracao de todas

as informacdes levantadas, bem como a
identificacao de diferentes servicos pro-
porcionados pelo ambiente, de forma a
auxiliar na compreensao da importancia
da Baia do Araca (Figura 1), como: tra-
tamento de esgoto, ou seja, 0 papel da
area em processar os poluentes (maté-
ria organica e nutrientes) que entram
na baia; abrigo para embarcacoes de
pequeno porte; exportacao de nutrientes
e organismos para o Canal de Sdo Sebas-
tido; e area de descanso e alimentacao
para peixes, aves e tartarugas marinhas.

Dialogo com a sociedade

Vencida a etapa de levantamento
de dados, as informacdes devem ser
analisadas, cruzadas e resumidas em
mapas tematicos, para que possam
ser divulgadas a sociedade, aqui con-
siderando representantes da socieda-
de civil, de 6rgaos governamentais e
da iniciativa privada, além de pesqui-
sadores, comunidade caicara e comu-
nidade em geral. Para que essa etapa
ocorra, é necessario haver forte inte-
racao entre os participantes do grupo
de pesquisa e destes com os atores
locais. Assim, para que a sociedade
tenha um claro entendimento do fun-
cionamento e da importancia da Baia
do Araca, além da producao de mate-
riais especificos para divulgacao das
informacdes, € crucial o didlogo entre
0S pesquisadores e 0s usuarios das
informacdes. Essa interacdo € a base
de um processo de aprendizagem
social, que permite a transmissao de
informacoes a sociedade e, somado a
integracao com os atores em oficinas

de diagnostico participativo, possibilita a complementacao e a
validacdo das informacdes, correspondendo a mais uma opor-
tunidade para capturar as visdes, impressoes e percepcoes dos
grupos que se interessam pela Baia do Araca.

O processo de elaboragcao de um Plano Local de Desenvolvimento
Sustentavel (PLDS) para a Baia do Araca pressupde etapas como a
mobilizacdo da sociedade, a traducado das informacdes cientificas
levantadas e discussoes em oficinas de planejamento participati-
vo, onde sao ouvidos 0s anseios dos atores envolvidos.

Até o momento, nas atividades de identificacao dos grupos sociais,
visando sua mobilizacao e participacdo nas oficinas de planeja-
mento participativo, foram empregados diferentes processos de
aproximacao e discussdo (Figura 2). Os pesquisadores realizaram
entrevistas e projetos de educacdo ambiental, bem como parti-
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Figura 2 - Reunido do Grupo de Trabalho/Ara¢d-APMLN, com a participagio
da comunidade da Baia do Aracd e representantes do Ministério Publico.

Claudia dos Santos

Gestdo de Recursos 93



Fernanda Terra

ki

Figura 3 - Criangas da comunidade local, durante o “l Encontro Aberto do Projeto Biota/Fapesp-Aracd: Vamos falar do Aracd?”
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ciparam de reunides em conselhos
municipais e regionais e de encontros
com liderancas comunitarias, socieda-
de civil organizada e Ministério Publi-
co Estadual e Federal. Essas acoes ja
possibilitaram a troca de informacoes,
a divulgacdo do Projeto Biota/Fapesp-
Araca e sua importancia para a regiao,
além de viabilizarem a identificacéo e
preparacao dos atores para a realiza-
cao do Plano Local de Desenvolvimen-
to Sustentavel.

Como forma de interacao constan-
te dos pesquisadores do projeto com
0s representantes dos grupos sociais
envolvidos, foi frequente, ainda, a par-
ticipacao em reunides realizadas pela

Area de Protecio Ambiental Marinha
do Litoral Norte (APAMLN), especial-
mente em um dos grupos de trabalho,
denominado GT Araca. Nesse grupo,
formado por orgaos federais, estadu-
ais, iniciativa privada, pesquisadores
e comunidade caicara, ha um dialogo
constante sobre os rumos da Baia do
Araca, constituindo um canal de comu-
nicacdo do Projeto Biota/Fapesp-Araca
com a APAMLN.

Pensando o futuro da baia

O | Encontro Aberto do Projeto Biota/
Fapesp-Aracad (Figuras 3, 4, 5 e 6), rea-
lizado em setembro de 2014, ampliou
0 contato do projeto com a sociedade,
permitindo uma reflexdo sobre algumas

Fernanda Terra

Figura 4 — Moradora da Baia do Aracd expde suas opinides durante o “I Encontro Aberto do Projeto Biota/Fapesp-Aragd: Vamos falar do Aragd?”

questoes fundamentais, como o futu-
ro da baia, sua importancia, peculia-
ridades e aspectos positivos, além de
acoes que a sociedade pode realizar
em favor da sua conservacao.

Constatou-se que a Baia do Araca
enfrenta varios problemas ambien-
tais, 0 que nao significa que nao tenha
solucado. Ressaltou-se a participacao
das criancas, que utilizam a baia e
percebem a sua importancia. Obser-
VOu-se que a questao da importan-
cia ultrapassa o valor monetario, pois
cada individuo dos diversos grupos
sociais tem uma relacdo especifica
com a baia que precisa ser resgatada.
Ficou claro que o que € pouco para

uns € tudo para outros. Uma gran-
de preocupacao foi identificada em
relacdo ao comprometimento da baia
devido ao projeto de expansdo do
Porto de Sao Sebastiao.

Além da questao ambiental, aspec-
tos sociais emergiram, indicando
que a Baia do Araca faz parte de
um sistema socioecologico cuja
transformacao esta atrelada a pro-
pria qualidade de vida da popula-
cao no seu entorno. Mencionou-se
0 "abandono” da area, evidenciado
pela presenca de lixo, poluicdo e
falta de conservacao. Também ficou
evidente que todos sao responsa-
veis pela situacdo em que a Baia do
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Figura 5 - Participantes
do “I Encontro Aberto
do Projeto Biota/
Fapesp-Aracd: Vamos
falar do Aragcd?”
manifestando-se

sobre a importdncia
que atribuem d baia
(setembro de 2014).

Figura 6 -
Apresentacdo do
projeto durante o

“I Encontro Aberto do
Projeto Biota/Fapesp-
Aracd: Vamos

falar do Aragd?”
(setembro de 2014).

Araca se encontra hoje. O papel da sociedade foi salientado. “Respeitar, divul-
gar e nao desistir nunca" foi uma importante mensagem dos participantes,
assim como a necessidade de estabelecer uma melhor qualidade de comuni-
cacao. Foi discutida a importancia de realizar esforcos para que as pessoas e,
sobretudo as criancas, compreendam a importancia da baia € o que podem
fazer por ela.
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Fernanda Terra

Fernanda Terra

Ao longo da oficina de planejamento participativo, ficou claro que os parti-
cipantes relacionam a importancia da Baia do Araca a preservacao da biodi-
versidade e a manutencao da cultura caicara. Essa conexao ja havia ficado
evidente nas entrevistas realizadas com moradores e pescadores, que revela-
ram a percep¢ao da comunidade local sobre a relevancia desse ambiente para
as suas vidas. As oficinas e entrevistas realizadas pelo Projeto Biota/Fapesp-
Araca mostraram que a maioria dos participantes deseja que o futuro da baia
esteja associado a sua conservacao, ao desenvolvimento de pesquisas € a
continuidade do modo de vida tradicional (Figura 7).

A Zona Costeira € um patrimonio natural e social e, portanto, deve ser tratada
a altura de sua importancia para a sociedade. A Baia do Araca € apenas um
caso de conflitos e impactos na regido costeira, dentre muitos que ocorrem
na costa brasileira e de outros paises, mas € a partir do exemplo ali gerado
que se pretende buscar a inspiracao para a criacao de um futuro mais justo
socialmente e prudente ambientalmente. O exemplo do Projeto Biota/Fapesp-
Araca corresponde a um esforco concreto na busca do “Futuro que queremos”,
como idealizado na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio +20)".

Figura 7 - Pescador e sua canoa: a alma caicara.

1 http://www.un.org/en/sustainablefuture/

Fernanda Terra
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