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2. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO -
TRECHO SUBMEDIO

2.1 Introducao

A Bacia do Rio Sao Francisco constitui uma das maiores bacias hidrograficas brasileiras. Possui
uma area de 640.000 Km2 e 2.700 km de extensdo do seu canal principal, desde suas cabeceiras
na Serra da Canastra em Minas Gerais até sua foz no Oceano Atlantico. A regido do Vale do Sao
Francisco abrange os Estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e 0
Distrito Federal.

O canal principal do rio tem inicialmente direcdo geral Sul-Norte até a confluéncia com o rio
Urucuia onde se delineia um arco com direcdo N-NE até E-W entre a barragem de Sobradinho e as
proximidades de Juazeiro, dai inflete-se para NW-SE até Itacuruba e logo em seguida para
sudeste até a sua foz.

Tendo como base o perfil longitudinal do rio, o vale do Sao Francisco é tradicionalmente dividido
em quatro regides: Baixo Sao Francisco; o Submédio Sao Francisco, ou trecho das corredeiras
compreende as sub-bacias do Salitre, Pocao, Curaca, Vargem e Macururé, no Estado da Bahia e
os Rios das Garcas, Caraiba, Terra Nova, Ipueiras e Pajel no Estado de Pernambuco. Neste
trabalho o limite a jusante localiza-se na Cachoeira de Itaparica e a montante na represa de
Sobradinho; otrecho médio e o Alto Sao Francisco.

2.2 Localizacao

O trecho submédio da Bacia do Rio Sao Francisco, conhecido como "a regido das corredeiras",
situa-se entre as coordenadas 8° 00'e 10°00' Sul e 38°00' e 41°00' W. Abrange uma superficie de
96.500 Km?, englobando parte dos Estados da Bahia e Pernambuco, limitado pelas barragens de
Sobradinho e Itaparica. Engloba 13 folhas na escala de 1: 250.000, sendo que destas apenas
uma esta integralmente contida.

Ocupa a porcao centro-norte da folha Aracaju-Recife SC.24/25 englobando as folhas \V-A, V-B, V-
C, V-D, X-A, X-C, Y-A, Y-B. Y-C e parte sul da Folha SB-24/25, Jaguaribe-Natal, compreendendo as
folhas: e Y-C, Y-D, Z-C, Z-D, todas na escala1:250.000.
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2.3 Metodologia

O presente trabalho tem como concepcdo bésica considerar a bacia hidrogréfica como uma
unidade de planejamento, analisando-a como um sistema natural, dentro de um enfoque
holistico-sistémico.

A analise dos recursos naturais especificos da bacia, junto com a avaliagdo dos processos
histéricos das atividades econdmicas ai desenvolvidas, permitiu a elaboracdo do Diagndstico da
Qualidade Ambiental da regiao. Deste modo, procurou-se determinar o potencial regional para
tracar diretrizes que permitam a exploragdo e o aproveitamento racional dos seus recursos
naturais, levantando assim a possibilidade de implementar na regidao um desenvolvimento
econdmico harmdnico com a sua vocagao produtiva.

2.4 Condicionantes Naturais

O ambiente da drea em estudo apresenta caracteristicas peculiares a um clima semi-arido com
extensas areas aplainadas e setores dissecados, apresentando baixos niveis altimétricos na faixa
de 400 m acima do nivel do mar. A destruicao do relevo pela erosao apagou a maioria das feicoes
estruturais, observadas em sensores remotos, dificultando muitas vezes a fotointerpretagédo. O
arcabouco geolégico é dominado pelo embasamento cristalino, composto por diversos
complexos metamorficos, salvo algumas coberturas proterozdicas mesozoicas e cenozdicas.

As grandes areas de rochas cristalinas coincidem com iguais extensdes de Solos Bruno Nao
Calcico, Planossolos, Solos Litélicos e Solonetz Solodizados, mas também sao encontrados,
Podzélicos e Latossolos. Na maioria das vezes sdo solos rasos em um ambiente onde a
precipitacdo pluviométrica média é inferior a 600 mm/ano, permitindo apenas o
desenvolvimento de uma vegetacdo resistente as secas (xeréfita) como a da Savana Estépica
(Caatinga), em quase toda a extensao da area.

Estes estudos multidisciplinares envolvendo geologia, geomorfologia, clima, pedologia,
vegetacao e recursos hidricos constituem os subsidios preliminares fundamentais para a analise
Geoambiental. E a interrelacdo destes temas que se traduz numa visao sistémica da 4rea e
permitem elaborar uma diagnose sobre a situacao atual dos recursos naturais, seu potencial
produtivo e consequentemente as informagdes basicas para tracar uma politica de ocupacao
territorial.

2.5 Organizacao do Espaco

Apesar da baixa densidade demografica e da pequena expressividade populacional, esta regido
foi povoada hd mais de trés séculos.

Os missionarios, a procura de terra e de almas, acompanhavam os entradistas aldeando os
indigenas, combatendo os costumes considerados nao-cristaos. Para isto, reuniam os grupos
indigenas arrasados em aldeamentos que chamavam de missoes, ensinando aos mesmos a
religiao e as praticas agricolas rudimentares.



Os indigenas foram catequizados e aldeados pelos Jesuitas, Franciscanos e, posteriormente
pelos Capuchinhos, emilhas do Rio Sao Francisco onde se tornara facil a agricultura de vazante e
o desenvolvimento da pesca e da caga. Dai aimportancia que tiveram desde o século XVII, aldeias
como as de Assuncao e de Santa Maria. Aldeias que dariam origem, na margem continental
proxima as ilhas em que se situavam a cidades como Cabrobd e Santa Maria da Boa Vista.

Até o inicio do século XX, a regiao se destacou por sua producao agricola, limitando-se essa
atividade a pequenos rogados para o auto-abastecimento, cercados para evitar a depredacao
por parte dos animais e localizados ora na vazante e no leito dos rios secos, ora em plena
Caatinga.

Apbs a terceira década do século XX, a construcao de estradas de rodagem feita pelo DNOCS
(Departamento Nacional de Obras Contra Secas) e o aumento da populagdo, passaram a
estimular o crescimento da agricultura de cebola com vistas ao mercado do Sudeste,
dinamizando varios municipios.

A construcdo de estadas asfaltadas ligando a area aos centros mais dinamicos da regido e do
pais, a repercussao dos grandes programas de desenvolvimento pela CHESF com a construcao de
usinas hidrelétricas e a implantacdo de projetos governamentais no Vale do Sao Francisco,
estimulou o crescimento econdmico atraindo capitais e populacao.

A agricultura irrigada passa a ser o eldorado que vislumbra a populacdo sertaneja que habita o
vale do Rio Séo Francisco, como também, dos grandes conglomerados econémicos nacionais e
internacionais, que passam a ocupar principalmente o eixo Juazeiro - Petrolina. Este tipo de
agricultura passa a assumir papel relevante no desenvolvimento regional. O emprego racional
desta técnica agricola possibilita a transformacao da agricultura numa atividade estavel, mais
produtiva e dinamica, sem os naturais problemas de sazonalidade existentes na agricultura
tradicional. Tem o propdsito essencial de criar condi¢des que permitam o crescimento, em bases
econdmicas, de plantas cultivadas para a producao de alimentos ou matéria prima.

2.6 Estrutura e Dinamica Geoambiental - Sistemas Naturais.

No trecho submédio da Bacia do Rio Sao Francisco foi identificada uma Regido Fitoecolégica
denominada de Regido de Savana Estépica (Caatinga), e uma area de Tensdo Ecoldgica: Savana
(Cerrado), Savana Estépica (Caatinga) e Floresta Estacional. Estas areas abrangem vinte e trés
Sistemas Naturais, individualizados pelos condicionantes fisicos e bidticos e suas dinamicas.
Estes sistemas sdao constituidos de duzentas e quatro (204) subunidades, definidas pelas
particularidades dos solos e modelados, resultando em associagdes morfopedoldgicas
denominadas de geofacies.

2.6.1 Regiado da Savana Estépica (Caatinga)

Sob o dominio da Savana Estépica (Caatinga), esta regiao abrange mais de 90% da area,
englobando vinte unidades geoambientais.
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Esta regido esta submetida a condicoes climaticas agressivas com sécas periddicas e solos de alta
fertilidade natural, onde a 4gua e a pedregosidade dos solos Bruno Nao Calcicos seguidos pelos
Solos Litélicos, constituem os fatores limitantes ao desenvolvimento da vegetacdo que assume a
fisionomia xeréfita de Savana Estépica (Caatinga). Apresenta um potencial hidrico superficial
fraco e a dgua subterranea com vazao de 2 m’/h e a salinidade varidvel entre 1 a 4 g/l. Estas
caracteristicas conferem a esta regido uma vulnerabilidade predominantemente alta.

2.6.2. Areas de Tensao Ecoldgica

Situado na parte sul e noroeste da Bacia do Rio Sao Francisco, estas areas estao submetidas a um
clima subdimido a semi-arido, com pluviosidade entre 600 a 900 mm. Apresenta um potencial
hidrico fraco e estao individualizadas em trés sistemas naturais: o Planalto do Morro do Chapéu,
Macico Setentrional da Diamantina e a Chapada do Araripe.

Apresenta modelado variado, desde planos retocados, planos conservados a areas intensamente
dissecadas, situadas em cotas de 800 a 1.000 m de altitude. Estas formas desenvolveram-se
sobre arenitos ortoquartziticos com leitos de conglomerados, os quais originam Latossolos
Vermelho-Amarelos alicos e distréficos e Solos Litdlicos eutréficos, ambos de fertilidade muito
baixa.

2.7 Sustentabilidade dos Sistemas Naturais

A avaliagdo da sustentabilidade dos Sistemas Naturais é de fundamental importancia na
definicdo dos tipos de usos para cada area, tendo em vista suas potencialidades e limitacoes de
acordo com suas caracteristicas e dinamicas. O uso inadequado a sustentabilidade resultara em
grandes prejuizos a producao sustentada e a elevados riscos ambientais.

A analise da sustentabilidade teve como critério principal, a analise do potencial de recursos
naturais, suas limitacoes hidricas e edéficas. Completando esta andlise, foi realizado também o
confronto entre a vulnerabilidade, fertilidade natural, grau de toxidez dos solos, e a deficiéncia
hidrica, além da qualidade e disponibilidade de agua subterrdnea e agua superficial. Esta
avaliacdo resultou na identificacdo de trés classes de sustentabilidade: moderada, baixa, sem
sustentabilidade para usos produtivos e dreas especiais.

2.7.1.Moderada
Moderada (M1)

Nesta classe foram incluidas areas com relevo plano e/ou com dissecacao incipiente (0 a 8%),
contendo solos profundos a muito profundos, bem drenados, com fertilidade natural alta e
moderada disponibilidade de nutrientes. Possui potencial hidrico superficial e subterraneo baixo,
com vazao média <2 m3/h e qualidade regular. Apresenta deficiéncia hidrica anual de 750 a 900
mm com duracao de 10 a 12 meses. Esta classe engloba areas de vulnerabilidade baixa e inclui as
geofacies 11a, 13ae 14a.



Moderada (M2)

Corresponde a &reas com relevo plano e dissecacdo incipiente (0 a 8 %). Os solos sao
predominantemente profundos, bem a moderadamente drenada com fertilidade natural alta e
moderada disponibilidade de nutrientes. O potencial hidrico de superficie e subterraneo é baixo,
vazao <2 m3/h. Apresenta deficiéncia hidrica anual de 500 a 700 mm com duracdo de 10a 11
meses. A vulnerabilidade varia de baixa a moderada. Esta classe engloba nove geofacies
localizadas nos seguintes sistemas: 6¢, 7 f, 10j, 11b, 12a, 13b, 16n, 17a, 17n, 19g.

Moderada (M3)

Abrange &reas com relevo plano (0 a 3 %) e dissecado de topos convexos (8 a 20 %) constituidas
por solos rasos a pouco profundos, bem a moderadamente drenados, com fertilidade natural
alta e elevada disponibilidade de nutrientes. O potencial de dgua superficial e subterraneo é
baixo com vazdo <2 m3/h., com qualidade regular e ruim. Apresenta deficiéncia hidrica anual
em torno de 750 mm com duracdo de 9 a 11 meses. A vulnerabilidade natural é moderada.
Nesta classe foram incluidas as geofacies 5f, 7m, 160 e 19f.

2.7.2. Baixa
Baixa (B1)

Constitui carstes em exumacao (0 a 8%) com solos de fertilidade natural alta, elevada
disponibilidade de nutrientes, rasos a pouco profundos, bem a moderadamente drenados e com
rochosidade. O potencial de 4gua subterranea é baixo, com vazao média menor que 2 m’/h e de
qualidade regular. Deficiéncia hidrica anual de 500 a 750 mm em 10 a 12 meses, a
disponibilidade de agua superficial é média a baixa. A vulnerabilidade natural é alta e
encontram-se incluidos as geofacies 2a, 2d, 2e e 17f.

Baixa (B2)

Esta classe inclui areas de relevo dissecado de topos planos e convexos (3 a 20%), com solos bem
a moderadamente drenados, fertilidade natural alta e moderada disponibilidade de nutrientes.
Apresentam um potencial de dgua subterrdnea baixo, com vazado média menor que 2 m’/h e
qualidade boa. A deficiéncia hidrica anual é de 750 mm em 10 a 11 meses e com uma
disponibilidade de agua superficial baixa. A vulnerabilidade natural é alta, incluindo-se as
seguintes geofacies: 6b, 6d, 6e, 6i, 7a, 7c, 8e, 10c, 10f, 11¢, 14qg, 15¢, 15d, 16q, 18j, 19a, 19b,
19h, 20d, 23b.

Baixa (B3)

Area com relevo intensamente dissecado em forma de topos convexos e tabulares (20 a 45%).
Apresenta solos com fertilidade natural alta, elevada disponibilidades de nutrientes, sdo rasos ou
pouco profundos, bem a moderadamente drenados. Mostram um potencial de 4agua
subterranea baixa, com vazao de 2 a 10 m3/h e qualidade boa. A deficiéncia hidrica anual é de
100 a 600 mm com duragao de 4 a 8 meses e a disponibilidade de dgua superficial é baixa. De
modo geral, apresentam uma vulnerabilidade natural muito alta, incluindo-se as geofacies: 8c,
10ae 10b.
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Baixa (B4)

Planos com dissecacdo incipientes (0 a 8%) constituidos de solos muito profundos e bem
drenados, fertilidade natural de baixa a muito baixa e disponibilidade de nutrientes também
baixa. Apresentam um potencial de 4gua subterranea baixa, com vazido médiade 2 a 10 m’/h e
qualidade boa. A deficiéncia hidrica anual € de 350 a 650 mm com duragao de 7 a 10 meses. A
disponibilidade de dgua superficial é baixa e a vulnerabilidade natural de baixa a moderada.
Incluem-se os sequintes geofacies: 2b, 2¢c, 6m, 6n, 14e, 14}, 16p, 17k, 19d, 19i, 201, 21a, 21d,
21e,22a,22b, 22f,23ae 23c.

Baixa (B5)

Constituem varzeas e terracos aluviais com solos profundos a muito profundos, fertilidade
natural elevada e elevada disponibilidade de nutrientes, com altos teores de argila expansiva,
imperfeitamente drenada e com riscos de inundagdo. Mostram um potencial médio de agua
subterranea e qualidade boa. A deficiéncia hidrica anual é de 750 mm em 10 meses e
disponibilidade de dagua superficial alta. Apresentam vulnerabilidade natural muito alta. Inclui
apenas o geofacies 1a.

Baixa (B6)

Correspondem a esta classe, planos com dissecacao incipiente e dreas de acumulacao coluvial (0
a 8%), com solos de fertilidade natural alta, elevada disponibilidade de nutrientes,
imperfeitamente drenados, pouco profundos e com elevados teores de argila expansivel na
relacdo 2:1. Apresentam um potencial de dgua subterranea baixo, com vazdo média inferior a 2
m3/h e de ma qualidade. A deficiéncia hidrica anual é de 650 a 750 mm em 12 meses,
disponibilidade de 4gua superficial média e vulnerabilidade natural de alta a muito alta. Incluem-
se neste sistema as geofacies 2f, 2g e 4c.

Baixa (B7)

Com relevo plano e dissecado de topos planos (0 a 8%), esta classe apresenta solos com
fertilidade alta, elevada disponibilidade de nutrientes, rasos a pouco profundos,
moderadamente drenados e com pedregosidade. Mostram um potencial de dgua subterranea
baixo, com vazdo média menor que 2 m’/h e qualidade de regular a boa. A deficiéncia hidrica
anual é de 650 a 900 mm com duracao de 10 a 11 meses. Disponibilidade de agua superficial
baixa. A vulnerabilidade natural é moderada incluindo-se aqui as geofacies 3b, 4h, 6f, 6j, 7e, 8k,
9a, 9d,12e, 14¢, 15h, 169,17d, 18b, 18h e 19k.

Baixa (B8)

Esta classe apresenta relevo dissecado, de topos planos e convexos (3 a 20%), com solos de
fertilidade alta e elevada disponibilidade de nutrientes sdo rasos a pouco profundos,
moderadamente drenados e com pedregosidade. O potencial de dgua subterranea é baixo, com
vazao média inferior a 2 m3/h, qualidade regular a boa. A deficiéncia hidrica anual é de 650 a
900 mm em 10 a 11 meses e a disponibilidade de agua superficial é baixa. Apresenta
vulnerabilidade natural alta. Esta unidade inclui os geofécies: 6h, 8a, 8I, 11d, 11e, 13d, 14b,
15a, 16¢, 16h, 18a.



2.7.3.Sem sustentabilidade
Sem sustentabilidade (S1)

Com relevo plano e dissecacdo incipiente (0 a 8%), este sistema apresenta solos profundos,
excessivamente drenados, com baixa capacidade de retencao de nutrientes e fertilidade natural
moderada. O potencial de 4gua subterranea é baixo, com vazéo inferior a 2 m’/h, qualidade
regular a boa. A deficiéncia hidrica anual varia de 650 a 900 mm com duracdode 10a 11 mesese
a disponibilidade de agua superficial é baixa. Mostra uma vulnerabilidade natural alta, com
geofécies: 6g, 89, 8j, 13e, 14h, 14i, 16a, 16e, 16t, 171, 177me 19c.

Sem sustentabilidade (S2)

Caracterizam esta unidade, relevos planos com dissecacao incipiente e areas de acumulacao
coluvial e inundaveis (0a 8%). Mostram solos pouco profundos a profundos, imperfeitamente
drenados e com elevados teores de sédio trocavel. O potencial de 4gua subterranea é baixo, com
vazéo inferior a 2m’/h e qualidade regular. A deficiéncia hidrica anual varia de 650 a 900 mm
com duracdo de 10 a 11 meses. A disponibilidade de dgua superficial é baixa. Este sistema
apresenta vulnerabilidade natural moderada a alta, onde se incluem os seguintes geofacies:
5d,7j, 7k, 7n,12b, 12¢, 12d, 16r,17¢, 179, 17i, 18f, 18k, 18I, 20a.

Sem sustentabilidade (S3)

Esta unidade comporta planos com dissecacao incipiente (0 a 8%), com solos muito profundos,
excessivamente drenados, baixa capacidade de retencao de nutrientes e fertilidade natural baixa
muito baixa. O potencial de dgua subterranea é médio, com vazdo média maior que 10 m’/h e
qualidade boa. A deficiéncia hidrica anual é de 650 a 900 mm com duracdo de 11 a 12 meses. A
disponibilidade de dgua superficial é baixa. Apresentam vulnerabilidade natural alta, incluindo-
se as seguintes geofacies: 1¢, 3a, 4a, 4b, 4d, 4e, 41, 53, 5b, 7d, 15f, 16m, 18d.

Sem sustentabilidade (S4)

Classe representada por relevo plano e dissecada de topos convexos (8 a 20%), com solos rasos,
fertilidade natural variando de baixa a alta, disponibilidade de nutrientes também de baixa a alta,
com pedregosidade ou rochosidade. O potencial de dgua subterraneo é baixo, com vazao média
de 10 m’/h, qualidade regular a boa. A deficiéncia hidrica anual é de 350 a 650 mm, com
duracdo de 10 a 11 meses. Disponibilidade de &gua superficial baixa. Apresenta uma
vulnerabilidade natural alta, onde se incluem os seguintes geofacies: 6a, 7b, 7h, 7i, 71, 8h, 8i, 9¢,
10g, 10h, 10i, 13c, 14f, 15¢, 16d, 16i, 16k, 16u, 17b, 18e, 189, 19e, 19I, 19m, 20b, 20g, 21b,
21¢,22d, 22e.

Sem sustentabilidade (S5)

Sistema de relevo plano e dissecacdo incipiente (0 a 8%), com solos pouco profundos,
imperfeitamente drenados e com elevados teores de sédio trocavel, maior do que 20%. O
potencial de dgua subterranea é baixo, com vazado média menor do que 2 m’h e qualidade
regular. Apresentam deficiéncia hidrica anual de 650 a 900 mm em 11 a 12 meses e a
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disponibilidade de dgua superficial é baixa. Caracterizam-se por apresentar uma vulnerabilidade
natural alta, incluindo-se os geoféacies: 1d, 5¢, 9b, 13f, 16j, 16l e 18c.

Sem sustentabilidade (S6)

Relevos intensamente dissecados em cristas e morros residuais (20 a 45%) constituem esta
unidade, de solos rasos, fertilidade natural varidvel (baixa a alta) e disponibilidade de nutrientes
variando de baixa a alta, apresentando pedregosidade ou rochosidade. O potencial de dgua
subterranea é baixo, com vazdo média menor que 2 m’/h e qualidade boa. A deficiéncia hidrica
anual éde 650a 900 mmem 10 a 11 meses e setores com deficiéncia hidrica menor do que 500
mm entre 5 e 6 meses. A disponibilidade de dgua superficial é baixa, porém a vulnerabilidade
natural é muito alta. Constituem os seguintes geofacies: 4g, 5e, 5g, 6k, 6l, 7g, 8b, 8d, 8f, 8m,
10d, 10e, 12f, 139, 14d, 15b, 15g, 16b, 16f, 165, 17€, 17h, 17], 18i, 19j, 20c, 20e, 211, 219, 22¢,
22g,e23d.

2.8 Qualidade Ambiental

A exploracdo dos recursos naturais através das diversas formas de uso e ocupacdo do solo
imprime alteracdes no meio ambiente que, a depender da capacidade de suporte dos recursos,
desencadeia modificagdes que podem levar a desequilibrios ambientais irreversiveis.

O confronto entre as classes de vulnerabilidade natural, as classes de sustentabilidade e as classes
de pressdes antropicas, derivadas das diversas formas de usos, reflete o grau de
comprometimento dos sistemas permitindo assim a identificacdo da Qualidade Ambiental.

Para avaliar a Qualidade Ambiental, as atividades produtivas foram relacionadas em ordem
crescente de pressdo de uso do solo: extrativismo vegetal, pecudria extensiva e semi-intensiva,
agricultura de subsisténcia, agricultura comercial, agriculturairrigada e mineragao.

As repercussdes ambientais das diversas formas de usos variam em funcado do grau de suporte
dos recursos naturais, o que permitiu a identificacdo de quatro classes de qualidade ambiental:
Boa, Moderada, Ruim e Critica.

Boa - comprometimento fraco com pequenas modificacdes ocasionadas pelo manejo adequado
a sustentabilidade do ambiente.

Moderada - comprometimento fraco a moderado com alteracoes brandas dos atributos do
sistema natural, derivando para niveis mais baixos de qualidade ambiental pelo tipo de manejo.
As modificacoes caracterizam estagios de transicao gradual, com riscos de desestabilizacdo que
exigem atencao.



Ruim - modificacbes moderadas a fortes dos atributos dos sistemas naturais descaracetrizando
alguns dos seus aspectos originais que dificultam sua recuperacdo e resultam em decréscimos
significativos da qualidade ambiental. Riscos eminentes de degradagao que exigem intervencéo.

Critica - modificacboes severas do sistema natural que implicam na descaracterizacdo dos
atributos originais, resultando na perda parcial ou total dos recursos com repercussées muito
significativas na qualidade ambiental, podendo atingir situacoes irreversiveis.

As classes previamente definidas foram subdivididas em fun¢ao de um maior detalhamento dos
estudos, das caracteristicas naturais dos sistemas e do grau de pressao imposto. Assim, foi
estabelecida a classificacdo a sequir:

B1- Neste grupo estdo incluidas areas com vulnerabilidade moderada a alta e cuja
sustentabilidade para a pecuaria extensiva é moderada. A pressao que este uso exerce é fraca,
imprimindo ao ambiente, modificacdes pouco significativas do potencial vegetal e erosivo,
ocasionadas pelo manejo tradicional de pastoreio.

B2- Sob esta denominagao foram incluidas areas com vulnerabilidade moderada a alta e cuja
sustentabilidade para a pecudria extensiva e agricultura de subsisténcia é moderada. O grau de
comprometimento do ambiente é fraco ocasionado por sistema tradicional de pastoreio e
producao agricola através de lavouras tradicionais praticadas indiscriminadamente.

B3- Nesta classe destacam-se dreas com vulnerabilidade baixa a moderada e sustentabilidade
baixa a moderada. A pressao de uso é pouco significativa diante da baixa exigéncia dos solos para
este tipo de atividade. O pastoreio extensivo e as lavouras tradicionais sdo praticados
indiscriminadamente ao longo destas areas. Os impactos decorrentes destas atividades, como
desaparecimento gradativo da vegetacao, exposicao do solo, perda da camada aravel por
erosdo, diminui¢des da taxa de infiltracdo do solo sdo absorvidas pelo sistema devido a sua
capacidade de suporte.

B4- Esta classe inclui areas com vulnerabilidade natural baixa e sustentabilidade baixa a
moderada. Estas areas sao utilizadas para pecuéria extensiva e agriculturas de subsisténcia e
comercial de sequeiro. A pressao de uso é fraca a moderada e facilmente absorvida pelo
ambiente devido a sua capacidade de suporte. O uso intensivo da terra com mecanizacao, uso
indiscriminado de dgua e de insumos agricolas reflete-se de forma moderada imprimindo ao
ambiente, pequenas modificacdes ocasionadas pelo manejo adequado a sustentabilidade do
ambiente.

M1- Esta classe inclui dreas que sao utilizadas em geral para pecuaria extensiva. O extrativismo
vegetal é praticado ao longo das encostas e topos da Chapada Diamantina. Apesar do
extrativismo vegetal e da pecudria extensiva exercer fraca pressao, decorrente da utilizacdo de
praticas rudimentares facilmente absorvidas pelo ambiente, estas areas sao de alta
vulnerabilidade com baixa capacidade de suporte. A pecuaria extensiva apesar de se caracterizar
pela presenca de pequenos rebanhos, espalhados por grandes areas de modo esparso, ocupa
areas de alta vulnerabilidade onde o pisoteio dos animais contribui para a desagregacao dos
solos, originando a arenizagao e acelerando os processos erosivos pelo aprofundamento de
sulcos e exposicao dos solos.
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M2- Foram incluidos nesta classe as areas ocupadas por pecuaria extensiva caracterizadas por
vulnerabilidade varidvel entre alta e moderada e baixa sustentabilidade. Sua utilizacao por
pecudria extensiva é condicionada pela deficiéncia hidrica. Sdo areas com alto indice de aridez,
>70 % cuja vegetacdo de Caatinga apresenta uma capacidade de protecdo aos processos
morfoldgicos fraca a muito fraca.

O pastoreio extensivo interfere na densidade e diversidade da vegetacdo e da fauna, aumenta a
agressividade do escoamento superficial das d&guas reduzindo localmente as areas Uteis. Apesar
de o uso ser caracterizado pela presenca de pequenos rebanhos, distribuidos de modo esparso,
em areas de vulnerabilidade alta a moderada e baixa capacidade de suporte do ambiente, ele
imprime pequenas modificagcdes no terreno.

M3- Esta classe é caracterizada pela presenca de areas de vulnerabilidade moderada a alta e sem
sustentabilidade, utilizadas pela associacdo de pecuéria extensiva, agricultura de subsisténcia e
pecuaria semi-intensiva. A pressao de uso é moderado devido ao duplo pastoreio, extensivo e
semiconfinado. Este Ultimo, com uso de mecanizacao e insumos agricolas para plantio da
pastagem, interfere significativamente no potencial vegetal, e imprime mudancas edéficas,
hidricas e na salubridade do ambiente.

M4- Sob esta denominacgdo foram incluidas areas com vulnerabilidades baixa e alta e sem
sustentabilidade. Estas dreas apresentam uma pressdo de uso mais forte caracterizada pela
associagao de pecuaria extensiva, agricultura de subsisténcia e agricultura comercial. A pressao
de uso é moderada, mais adequada a capacidade de suporte do ambiente. A agricultura
comercial exige um trato intensivo dos terrenos com mecanizagao e uso de insumos agricolas
introduzindo modificacbes mais significativas no potencial edafico e na salubridade do
ambiente.

M5- Nesta classe foram incluidas areas com sustentabilidade moderada e sem sustentabilidade
para usos produtivos e vulnerabilidade baixa a alta. Estas dreas sdo ocupadas com pecudria
extensiva e agricultura irrigada. Esta associacdo representa uma forte pressao de uso devido a
irrigacao, a qual utiliza métodos mais modernos desde um maquinario mais intensivo para
aracao e gradagem, até o uso de insumos agricolas e técnicas de irrigacao as mais diversas, como
aspersao e gotejamento, exigindo deste modo, maior capacidade de suporte dos solos. Os
impactos decorrentes destes usos trazem como conseqUéncia a reducao da diversidade
bioldgica, modificacoes fisico-quimicas dos solos, alteracdo do escoamento superficial.

R1- Nesta classe foram incluidas &reas com vulnerabilidade alta a muito alta, e sem
sustentabilidade para usos produtivos. Estas dreas estao sendo utilizadas para pecudaria extensiva
com pastoreio de gado caprino em areas de Savana Estépica (Caatinga). A pressao do uso é fraca,
porém, este ecossistema apresenta baixa capacidade de protecao aos processos erosivos. O
pastoreio acarreta aceleracao da erosdo devido a exposicao dos solos ao impacto das chuvas e da
radiacdo solar, ocasionando o aprofundamento dos sulcos, acelerando os processos erosivos, o
aparecimento localizado de terracetes e o truncamento da parte superficial dos solos.



R2- Inclui areas com vulnerabilidade alta a muito alta, e sem sustentabilidade. Sao areas
ocupadas por pecuaria extensiva e agricultura de subsisténcia, localmente acrescida de pecuaria
semi-intensiva. Esta classe possui caracteristicas semelhantes a anterior R1, entretanto esta
submetido a uma pressdo de uso mais forte, acarretando perda e compactacdo da camada
superficial do solo, desaparecimento gradativo da vagetacdo e acelerando os processos erosivos
com o aparecimento de sulcos.

R3- Foram incluidas nesta classe areas com vulnerabilidade moderada a alta e consideradas sem
sustentabilidade. Estas areas estdo sendo utilizadas para agricultura de subsisténcia, agricultura
comercial de sequeiro e pecudria extensiva. A pressao de uso é forte e imprime ao ambiente,
tratos intensivos do terreno com motomecanizacdo e uso de insumos agricolas, que introduzem
modificacoes na vegetacao e na fauna interferindo de modo significativo no potencial edafico e
na salubridade ambiental.

R4- Sao areas predominantemente planas, correspondendo a vérzeas e terracos fluviais e,
localmente dissecadas com alta a muito alta vulnerabilidade, e sustentabilidade baixa a muito
baixa. Sao utilizadas para pecuaria extensiva, agricultura de subsisténcia e agricultura irrigada.
Nestas areas a agricultura irrigada, apesar de representar o terceiro componente nesta
associagao, exerce uma forte pressao de uso devido a sua pratica se caracterizar por necessidade
de utilizagdo de mecanizacao, uso indiscriminado da dgua e de insumos agricolas. Isto reflete de
modo significativo nos potenciais edaficos, hidricos e na salubridade do ambiente. A atividade de
irrigacao pode levar a uma aceleracao dos processos erosivos pelo impacto da agua no solo
desnudado, formar sulcos e com o escoamento da agua lixiviar os nutrientes e carrear os
agrotodxicos contaminando os mananciais e assoreando os canais.

C- Nesta classe foram incluidas areas de vulnerabilidade alta a muito alta ocupadas pela
associacao de agricultura comercial, pecuaria extensiva e extrativismo mineral. A
sustentabilidade é baixa e sem sustentabilidade e sdo areas que estao submetidas a pressao de
uso muito forte, apresentando um comprometimento forte dos atributos dos sistemas naturais,
implicando numa total descaracterizacdo do ambiente. O desmonte de rochas, remogao de
solos, alteracoes topograficas (escavacoes, formacdo de depdsitos de estéreis e pilhas de rejeito),
erosao e assoreamento, alteracdes da rede hidrografica e da qualidade da agua superficial e
subterranea, além da poluicao do ar, sao as principais alteracdes impostas ao meio fisico pela
mineracao.

Na regido situada entre Araripina, Ipubi e Trindade, nas proximidades da Chapada do Araripe,
aparecem grandes exploracoes de gipsita, traduzidas no solo por grandes escavacoes espalhadas
na area. A atividade mineradora tem produzido inUmeros buracos de vinte metros de
profundidade em média, e, extensdes varidveis. Muitas dessas frentes de lavra tém sido
abandonadas, por vezes temporariamente, por problemas com a qualidade do minério e
principalmente com a quantidade de &gua subterranea minada pelas fraturas. Além da perda
consideravel de terreno em fungao das escavagdes, se destacam os impactos ocasionados pela
grande quantidade de p¢é e a poluicdo sonora produzidas pelo beneficiamento do minério, a
grande quantidade de lenha retirada da Caatinga para alimentar as inUmeras indUstrias de
gipsita e a poluicdo das dguas superficiais e subterraneas.
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Nas proximidades de Petrolandia, a margem do riacho Barreiro, observa-se uma édrea fortemente
degradada onde se desenvolveu um processo de erosdo acelerada em funcdo da fragilidade
natural do ambiente e do uso inadequado que se imprimiu sobre ele. Por efeito do
desmatamento gerou um processo erosivo que praticamente "raspou" todo o solo arenoso nas
partes de topo do relevo, as encostas desenvolveram grandes quantidades de ravinas e as partes
mais baixas foram fortemente assoreadas.

2.9 Questoes Relevantes

Em toda a extensdo da area em foco foram observadas diversas formas de agressdes ao meio
ambiente, em funcdo do avango desorganizado da ocupagao do territério, para suprir as
necessidades do aumento da populacao e da ambicdo humana. Algumas agressoes tém maior
destaque devido a magnitude das suas repercussdes e o carater imediato das reacoes da
natureza. Neste grupo podem ser relacionados a ocupacao das margens dos rios, o despejo de
residuos solidos e esgotos in natura, a pesca predatéria, os desmatamentos, queimadas e uso de
agrotoxicos. Essas agressdes geralmente tém como consequéncia o assoreamento dos canais de
drenagem, eroséo, desertificacdo, poluicdo dos solos e das dguas pelo uso de agroquimicos e a
salinizacao dos solos.

2.9.1 Assoreamento

O assoreamento é um dos principais problemas que atingem os leitos dos rios mais importantes
da bacia. E uma consequiéncia da devastacdo da caatinga, com fins diversos, quais sejam ocupar
a area com agricultura, fazer carvdo ou lenha ou ainda para exploracdo da madeira para
construcao de cercas e de pequenas construcdes. O solo desprovido da cobertura vegetal fica
sujeito aos agentes erosivos que levam os horizontes superiores para as cotas mais baixas,
entulhando os canais de drenagem. Como principais conseqiéncias do assoreamento ocorrem a
queda da vazao, aumento da turbidez, reducao da piscosidade e da navegabilidade dos cursos
d'agua.

O trecho referenciado do Rio Sdo Francisco se caracteriza por constituir um leito
predominantemente encaixado em alinhamentos estruturais, destacando-se diversas ilhas ou
coroas que representam afloramentos de rochas cristalinas encobertas e circundadas por
sedimentos aluviais. Aparentemente o problema do assoreamento neste trecho ainda nao é dos
mais graves, porém merece atencdo especial visto que se descontrolado pode ameacar a vida Util
das barragens da area.

2.9.2. Desertificacao

No fendmeno da desertificacdo, a erosao se constitui em importante indicador, principalmente
guando estd associado ao clima de baixa pluviosidade e com caracteristicas de torrencialidade
concentrada em curtos periodos como acontece em quase todo o Nordeste, além de possuir
uma cobertura vegetal que oferece pouca ou nenhuma protecdo aos processos erosivos.
Consequentemente, a desertificacao, tanto natural como antrdpica, € um conjunto de processos
gue levam ao esgotamento dos recursos naturais numa escala de tempo relativamente curta.



2.9.3. Secas

A gravidade da ocorréncia de secas, na bacia do submédio S&o Francisco (assim como em todo o
Nordeste) ndo esta tdo somente no fato da insuficiéncia das chuvas ou irregularidade da sua
distribuicao. Esta também relacionado a coincidéncia com o ciclo vegetativo das culturas
tradicionalmente exploradas na regiao, aliado a baixa rentabilidade dos empreendimentos
rurais, a falta de estrutura do desenvolvimento agricola, a agropecuéria altamente dependente
de recursos hidricos e financeiros, a pobreza generalizada, a densidade demogréfica, a cultura e
aspectos fisicos. Ha nesta regiao, um clima semi-arido dominante em quase toda a sua extensao,
com baixa e incerta precipitacdo concentrada em apenas 3 meses (fevereiro, marco, abril). As
poucas areas de clima subuimido a semi-arido, localizados em pontos estratégicos da bacia
(norte e sul) deve a sua existéncia a influéncia do relevo, contrastando sensivelmente com as
zonas circuvizinhas.

Pesquisas destinadas a prognose dos climas e suas variagdes transitdrias vem revelando fatos
inéditos sobre os movimentos em larga escala da atmosfera. A previsdo do fendmeno El Nifio,
por exemplo, causado pelas alteragdes dinamicas e termodindmicas entre a atmosfera e o
oceano tropical constitui o objetivo central de projetos e programas de estudos criados desde
1979.

Um fendmeno que também explica a semi-aridez na bacia do Submédio Sao Francisco esta no
fato de que os ventos alisios de sudeste do Atlantico Sul, ao encontrarem a barreira montanhosa,
constituida pelo planalto da Borborema, sofrem uma ascensao violenta, produzindo chuva
abundante em toda a parte oriental (barlavento), provocando o aquecimento e a perda de
umidade da massa de ar no lado oposto (sotavento) o qual é chamado pelo homem do interior
de: vento deseca.

2.9.4. Salinizagao

O desenvolvimento e manutencdo de areas irrigadas compreendem além da garantia de
abastecimento de dgua, o controle da salinidade. A qualidade da agua, as préaticas de irrigacdo e
as condicoes de drenagem sao aspectos importantes para o controle da salinidade e excesso de
sodio no solo. Em areas irrigadas de solos salinos, pode haver a necessidade de lavagem para
retirada do excesso de sais e correcao do solo com produtos quimicos, independentemente de
assegurar-lhes um abastecimento de dgua adequado. Por outro lado, em solos inicialmente ndao
salinos, podem tornar-se improdutivos se ha um excesso de sais solUveis ou de sddio trocavel em
consequéncia da irrigacdo ou manejo deficiente e de drenagem inadequada.

2.9.5. O Poligono daMaconha

A maconha plantada no sertdo pernambucano (Cannabis sativa) teve a sua primeira descricdo
historica feita pelo imperador chinés Shen-Nung, em 2737 a. C. indicando nos seus relatos
farmacoldgicos que o canhamo, a planta, originou-se ao norte do Himalaia, na Asia.

Os produtores rurais confirmam que plantar maconha da o mesmo trabalho que o milho, feijao
ou arroz. A diferenca é que rende centenas de vezes mais, trabalhando menos. Afirmam
também que a maconha “da dinheiro”, mas também aumenta a “vadiagem, o alcoolismo e a
violéncia”.
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De acordo com as estimativas da policia, a guerra pelo controle do trafico na regido mata pelo
menos duas pessoas por dia. O movimento do comércio de toda a regido paralisa quando a
policia faz batidas a procura de drogas. Para sorte dos maconhicultores, essas batidas sdo pouco
eficientes.

Uma das solucgdes para o problema seria a criagdo de programas de crédito rural voltados para o
pequeno agricultor, como aquele aplicado na Colémbia, que reduziu o problema da coca com o
estimulo a floricultura. No Vale do Sao Francisco, a floricultura no ano de 1993 gerou 40 milhoes
dedolares s6 em exportacoes.

2.9.6. Projeto Transposicao

Aregido sob influéncia deste projeto localiza-se inteiramente na porcao setentrional do poligono
das secas compreendendo parte dos Estados de Pernambuco, Ceard, Paraiba, Rio Grande do
Norte e Piauf, banhado pelo sistema fluvial centrado nos rios: Jaguaribe, Choro, Pirangi, Apodi,
Piranhas-Acl, bem como nos tributdrios do Sdo Francisco que drenam a porcdo central e
ocidental da mesoregiao do Sertdo Pernambucano.

O projeto de transposicdo do Rio Sao Francisco visa a captacao de agua na cidade de Cabrobo,
Estado de Pernambuco, onde por 3 sistemas de elevatorias levara a dgua da cota 315 m, no leito
dorio até a cota 475 m em Jati (Ceara), vencendo um desnivel geométrico de 160 m por meio de
quatro estacoes elevatérias localizadas em Cabrobd, Terra Nova, Trairas e Milagres,
movimentadas sucessivamente por 14 barragens e 30 Km de canais até transpor o divisor de
aguas do rio Salgado no Ceard. As dguas serdo remetidas por gravidade para os rios Piranhas e
Apodiaté a Chapada do Araripe através do 2° e 3° trecho do sistema adutor.

Segundo o Ministério de Integracdo Regional (apud CARVALHO op. cit), o projeto viria: a)
ampliar de maneira permanente as disponibilidades de dgua, sempre considerada insuficiente,
perenizando os rios e enchendo os reservatérios ja existentes; b) assegurar a implantacdo de 34
perimetros de irrrigacao; c) neutralizar os efeitos das secas; d) abastecer as cidades de 4guas, o
que é essencial a melhoria das condi¢des de satde da populacdo; e) propiciar o acesso de todos a
agua e a terra; f) aumentar significativamente a producédo de alimentos para a regido, para o pais
e para exportacao.

Pontos Positivos da Transposicao - A execucao do projeto é tecnicamente viavel. O custo da
energia elétrica perdida, pela diminuicdo da sua producédo, representa menos de 10% dos
beneficios esperados decorrentes do aumento da producao agricola. Haverd um aumento da
produtividade da terra e quase anulagao da vulnerabilidade da agricultura as irregularidades da
chuva. Aimplantacao do projeto devera gerar 189.000 empregos diretos e indiretos.

Pontos Negativos da Transposicdo - O custo do projeto é estimado em US$ 6,754 bilhoes.
Existem Planos Diretores para aproveitamento de 2.200.000 ha e projetos 2.000.000 ha de
terras para irrigacdo na Bacia do Sdo Francisco sem implantar por falta de dinheiro. O
empreendimento esta previsto para execucdo imediata quando nao foram utilizados 88% do



potencial hidrico da regido. Os juros do capital investido inicialmente vao pesar muitos durante
os 40 anos de desenvolvimento e maturacdo do projeto previsto pelo DNOS. Cada hectare
irrigado fora do vale, a custos faradnicos vai deixar sem irrigacdo 2,5 ha nas margens do Séo
Francisco. A implantacao do projeto sem o estudo de impacto ambiental. Com a implantacdo
poderdo ocorrer diversas agressdes ao meio ambiente, tipo salinizacdo dos solos, alteracdo da
fauna e flora regionais, disseminagdo de doencas de veiculagao hidrica, pragas agricolas etc.
Segundo Dakker (op. cit.) devera ser criada especulacao imobilidria pelos agentes econdmicos
que dispdem de informacdes privilegiadas nas &reas a serem desapropriadas e beneficiadas com
obras de infra-estrutura hidrica e de irrigacdo. Para finalizar, existem duvidas sobre a utilizacdo
social dos investimentos publicos.

2.10 Conlusoes

Os estudos revelaram que 90% da area do trecho submédio da Bacia do Rio Sao Francisco sao
recobertos pela Savana Estépica (Caatinga). Este tipo de cobertura vegetal apresenta baixa
capacidade de protecdo a erosao, o que torna esta regiao susceptivel aos processos erosivos.

Caracterizada pelo predominio do clima semi-arido com baixa pluviosidade e chuvas torrenciais
concentradas em curtos periodos, a regido apresenta uma predisposicao natural ao fenémeno
de desertificacdo, constituindo-se assim numa regiao de alta vulnerabilidade e forte instabilidade
ambiental.

Em virtude desta fragilidade, a regido torna-se merecedora de atencdo na atuacdo antropica,
implicando na necessidade de definir manejos adequados a sustentabilidade do ambiente com
adocao de medidas mitigadoras para conter os processos erosivos.

A utilizacdo dos recursos naturais da Bacia do Sao Francisco sempre esteve relacionada aos
processos histéricos de ocupacao, intimamente associada a evolucao econdmica da regido. Esta,
por sua vez, sempre esteve atrelada as politicas publicas utilizadas para implantacdo de modelos
de desenvolvimento econdmico regionais.

O processo de degradacdo ambiental da bacia foi deflagrado juntamente com a ocupacédo da
area e foi-se incrementando a medida que novos ciclos econdmicos iam surgindo na regiao,
remontando aos Bandeirantes, passando pelas sesmarias, e pelos ciclos da pecuéria, do algodao
e da cana-de-acucar. Desta forma exauriram-se as florestas e matas ciliares. Estas ultimas
serviram para construcao de currais, balsas, e para alimentar as caldeiras das Gaiolas do Sao
Francisco. A este continuo processo de ocupagdo e povoamento seguiu-se 0 aproveitamento
hidraulico do Rio Sao Francisco, cuja potencialidade vem ao longo dos séculos sendo
considerados como a redencao do Nordeste.

A seca sempre se constituiu no flagelo da regido, tornando a vida do homem extremamente
penosa, submetendo a economia, a imprevisibilidade dos recursos hidricos e dos caprichos
pluviais. A necessidade de irrigar esta regido remonta ao século passado como condicdo
necessaria a promocao do desenvolvimento.
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A partir de entao, os planos de desenvolvimento econdmico elaborados para esta regiao tinham
como objetivo doté-la de uma infra-estrutura que permitisse a implantacdo dos projetos de
irrigagdo e posteriormente a instalacdo das agroindustrias. Realmente, os ultimos planos
privilegiaram a implantacdo de projetos deirrigacdo e a instalacdo de agroindustrias destinadas a
maximizagao do aproveitamento agricola e a fixar o homem ao campo, evitando sua migragao
para os grandes centros.

Aforte presenca do Governo Federal nos Ultimos quarenta anos na regido foi decisiva para atingir
o atual nivel de desenvolvimento econémico, manifestando-se principalmente pela instalacdo da
infra-estrutura capaz de alavancar o progresso hoje ai existente. Sua presenca no Vale do Séo
Francisco € marcante através das acoes desenvolvidas por diversos 6rgaos como a CHESF, CVSF,
SUDENE, DNOCS, CODEVASF, DNAEE, e IBAMA. A atuacdo dos Governos Estaduais de
Pernambuco e Bahia é notada pelos aspectos relacionados a salde, educacao, transporte,
energia, comunicagao, saneamento, abastecimento de dgua e desenvolvimento urbano.

Sob a égide da construcao de barragens, veio a criacdo da CHESF, e o processo de desmatamento
foi acelerado, desencadeando um processo de exploracao do rio que perdura até hoje.

E inquestionavel o dinamismo que a agricultura irrigada e as agroindudstrias imprimiram a regiao,
principalmente no entorno do Rio Sao Francisco, nos municipios de Juazeiro e Petrolina,
principais centros urbanos do submédio Sao Francisco.

Se a irrigagdo tem sido o motor desenvolvimentista na regido, para que acidentes ndo
provoquem perda de investimentos e recursos naturais, torna-se imprescindivel a monitoracao
ambiental, feita de forma permanente e coordenada pelas diversas esferas do poder, nao
simplesmente com uma visao repressora, mas sobretudo visando a perenizacao e otimizacao das
atividades que ndo conseguem mudar o panorama econémico-social de toda a regiao.
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