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Introducdo

Diversos modelos matematicos foram propostos para estudar a pro-
gressdo de infecgOes virais. Existe uma variacdo considerdvel nas esti-
mativas de parametros biologicos, como taxas de transmissibilidade viral,
proliferacdo e morte de células T. Portanto, aqui € apresentado um estudo do
comportamento do sistema imunoldgico quando estimulado pelo HTLV-I,
determinando a sensibilidade do sistema com relagdo a taxa de mortalidade
de células infectadas e ao coeficiente de transmissibilidade [1].

Modelagem para a infeccdo do HTLV-I

Lang e Li (2012) estudaram os diferentes tipos de equilibrio em um
modelo de HTLV-I, associado a quando o organismo nao tem infec¢ao, é
um hospedeiro assintomatico, ou tem desenvolvimento de HAM/TSP. O
modelo descreve a relacdo entre células T CD4 ™ ndo-infectadas (x), células
T CD4™ infectadas (y) e linfécitos T citotoxicos (CTL) (z). O modelo nio
leva em consideracdo a populacdo de virus, pois o HTLV-I nao € presente
no sangue como particulas virais livres [2]. O modelo de EDOs acopladas é
eXpresso por

x=A—Bxy—dx y=o0Bxy—pyz—ay z=cyf(z)—bz (6.12)

na qual a fung@o de resposta CTL é dada por f(z) =7"/(Z"+a); A, Bed
s30 as taxas de produgio, infecciio e morte de células CD4 " ndo-infectadas
(x); 0, p e a sdo as taxas de sobrevivéncia apds infecgdo, lise intermediada
por CTL e morte de células T CD4™" infectadas (v); c e b sdo as taxas de
proliferacao e morte de CTL (z); n e o sdo parametros da fun¢do resposta
CTL. A capacidade de resposta do CTL depende da frequéncia de contato e
a efetividade de ligacdo entre receptores de células T e as moléculas MHC-I.
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Andlise de Estabilidade

No ambito bioldgico, um ponto de equilibrio pode ser interpretado como
o estado em que o paciente ndo apresenta infec¢do, ou tem uma infec¢ao
continua [3]. Para essa andlise, os pontos de equilibrio do sistema (6.12)
sao dados em termos da funcdo do CTL em relagdo ao parametro n. Assim,
os pontos de equilibrio satisfazem

ZI’l
A—Bxy—dx=0, oBxy—pyz—ay=0 —bz=0.
Bxy—dx=0, ofxy—pyz—ay=0, cy L" n OJ Z

Fazendo manipulacgdes algébricas, os pontos de equilibrio sdo:

lGB—da 1 o) 1 2 1—
_ b d b b n }
B Gﬁc{ﬁ pz-+ (dpc+ Bba)z" + Bbapz” " + Bbaaz ,
y:éZl_n(Zn—l-OC) x:a—i-l?z (6.14)
c ’ off '

Note que, quando n = 1 na funcdo sigmoidal da resposta do CTL, tem-se

speiroBe—alde+ Bba) —z[p(de+ Bba) + Bba] —2*[pBb]} = 0.

Ou seja, € um caso particular do caso generalizado proposto.

Conclusoes

Neste trabalho, mostrou-se que as expressoes para os pontos de equilibrio
e critérios de estabilidade sdao dados como fun¢ao da taxa de mortalidade do
CTL, a taxa de lise mediada por CTL e o expoente n da fun¢do sigmoidal
da resposta do CTL. A andlise de sensibilidade paramétrica mostra que ha
varias dreas em que mais de um estado estdvel € possivel, e mais estudos
sdo necessdrios para determinar qual estado predomina. A forma da funcao
de resposta de CTL € visto para influenciar o valor de equilibrio das trés
populagdes, e também a estabilidade de cada ponto.
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