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Introducdo

Modelos matemaéticos tém sido utilizados para explorar a dinamica
de interagdo presa-predador com presas infectadas por uma determinada
doencga. Dentre eles, o modelo desenvolvido e analisado em [2] descreve um
fendmeno, denominado predagdo doenga-seletiva, no qual o predador possui
a capacidade de identificar as presas infectadas e evitar o seu consumo.

O que aqui propomos é a modelagem da dindmica populacional de
um sistema de interacdo presa-predador, com presas acometidas por uma
doencga infecciosa e a predagdo do tipo doenca-seletiva.

Modelo Matemdtico de Predacdo Doenca-Seletiva

Para o desenvolvimento do modelo matematico de predacdao doenca-

seletiva assumimos para a populag@o de presas como em [2] o seguinte:

e A populacdo de presas é dividida em duas classes: suscetiveis (S) e
infectadas (1);

e A populacdo de presas suscetiveis tem crescimento logistico a uma
taxa intrinseca 7. Somente as presas suscetiveis se reproduzem, no
entanto, as presas infectadas competem por recursos, assim, ambas as
presas contribuem para a saturacdo do meio ambiente, com capacidade
suporte Ki;

e Parte da populagao de presas suscetiveis se torna infectada por trans-
missdo direta, a uma taxa 3, pela incidéncia de acdo de massas;

e A resposta funcional é do Tipo II de Holling [3], com taxa de eficiéncia
de predacdo w, e constante de saturacao média m1;

e Presas infectadas ndo se recuperam e morrem a uma taxa 7.

Para a populagio de predadores P, assumimos que:

e A populacio de predadores tem fontes alternativas de alimento, deno-

tada pela constante K>;
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e A populacdo de predadores cresce logisticamente a uma taxa in-
trinseca p, com capacidade suporte dependente da populacdo de presas
suscetiveis, em cada instante ¢, e das fontes alternativas de alimento;

e A eficiéncia de conversdo alimentar do predador é denotada por A.

De acordo com o que foi descrito, o modelo matematico de predagao
doenca-seletiva ¢ dado por:
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em que 7, B, w, h, m e p sdo constantes positivas. Consideramos as
condi¢des iniciais ndo-negativas e arbitrarias, ou seja, S(0) >0, 1(0) >0e

P(0) > 0.

Conclusoes

A andlise de estabilidade dos pontos de equilibrio e as simulacoes numéri-
cas realizadas em [1] evidenciaram que a sobrevivéncia da populagio de
predadores, quando hé disponibilidade de alimento alternativo, é pouco
dependente da dinAmica da populacdo de presas. No entanto, a dindmica
da populagao de presas € fortemente afetada pela acao da predacido doenga-
seletiva.

Na anédlise do modelo, na auséncia de predadores, determinamos o clds-
sico valor limiar para a propagac¢io da doenga R, ocorrendo a propagagao
quando Ry > 1. Ja, na andlise do sistema na presenca de predadores deter-
minamos um novo limiar para a propaga¢do da doenca EKg . Quando 9?5 <1
a predagdo impede a propagacao da doenca.

Portanto, por meio do estudo tedrico deste modelo foi possivel determi-
nar os principais aspectos eco-epidemioldgicos associados ao fendmeno de
o predador evitar seletivamente presas infectadas.
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