117

Analise Mutacional da Enzima Mitocondrial ATP6 via
Cédigos Corretores de Erros

Alice Noronha de Oliveira ', Anderson José de OliveiraZ, Diogo Guilherme
Pereira’

Discente do Programa de P6s-Graduacgdo em Estatistica Aplicada e Biometria, UNIFAL,
Alfenas-MG, Brasil

2Professor Adjunto do curso Matematica-Licenciatura, Instituto de Ciéncias Exatas, UNI-
FAL, Alfenas-MG, Brasil

3 Analista de Tecnologia da Informagao, UNIFAL, Alfenas-MG, Brasil

Resumo: Estudos recentes mostraram, pela primeira vez, a existéncia de cdigos corretores
de erros associados as sequéncias de DNA. Desse modo, sequéncias de DNA podem ser
identificadas e reproduzidas como palavras cédigo de cédigos BCH (Bose, Chaudhuri
e Hocquenghen) sobre a extensdo de um anel de Galois. O presente trabalho tem como
objetivo a reprodu¢do de uma sequéncia de DNA relacionada a enzima mitocondrial ATP6,
por meio do algoritmo de geracdo de proteinas, que realiza a construcao de cédigos BCH.
Na reprodugdo dessa sequéncia foi possivel observar que ocorre a troca de um nucleotideo
na posicao da trinca 17. Assim, serd analisado como essa alteracdo pode modificar a
arquitetura bioldgica da sequéncia gerada.
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Desenvolvimento

Em um sistema de comunicacdo digital, as informagdes sdo enviadas de um transmissor
a um determinado receptor através de um canal de comunicacao. No entanto, esse canal
pode sofrer interferéncias que fazem com que a mensagem recebida seja diferente da
original. Para corrigir esses erros, € utilizada a teoria dos c6digos corretores de erros. No
sistema bioldgico, especificamente no sistema de comunicagdo de informagdo genética,
também ocorrem processos de transmissao e tradu¢do de informagdo. Neste processo,
também podem acontecer erros que ocasionam interferéncias na leitura da informacao.
Embasados nessas semelhancas, pesquisadores sugeriram a existéncia de cédigos corretores
de erros nas sequéncias de DNA. Tal premissa foi comprovada no trabalho de [2] e [3], onde
apontaram a existéncia dos cddigos corretores de erros relacionados a sequéncias de DNA,
além de apresentarem um algoritmo de geracao de proteinas que faz a predicdo mutacional
em sequéncias de DNA por meio do processo de decodificacdo. Para a execucdo desse
algoritmo € necessario atender duas condicdes: a sequéncia de DNA deve ter comprimento
impar, isto €, n = 2" — 1, em que r denota o grau da extensao e é preciso obter uma sequéncia
de DNA original postada no NCBI (National Center for Biotechnology Information).
Segundo [2], existe um grande numero de sequéncias que podem ser geradas por esse
algoritmo. A enzima mitocondrial ATP sintase, também conhecida como complexo V, estd
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localizada na parte interna da mitocondria e a sua principal fungdo € a de prover energia as
células, sendo esta armazenada em forma de ATP ([1]). Essa enzima é composta por 13
diferentes subunidades de proteinas e é uma sequéncia de DNA de comprimento extenso.
No entanto, a subunidade 6 da membrana de ATP sintase, ATP6, possui comprimento de
2% — 1 = 63 nucleotideos, e atende as restri¢des do algoritmo. Este trabalho tem como
objetivo gerar a sequéncia de DNA associada ao ATP6, através do algoritmo de geracao de
proteinas, a fim de identificar onde ocorre a troca de nucleotideo na sequéncia gerada e
como essa alteragdo pode modificar a classificacdo de um aminoécido.

Desenvolvimento

Para a reprodugdo da enzima ATP6 serd utilizado o algoritmo de geracdo de proteinas,
que realiza de forma exaustiva a construcdo de cdédigos BCH sobre a estrutura de anel,
com pardmetros (63,k,dy). A Figura 1, apresenta a sequéncia de DNA: Homo sapiens
[P30049 - 12587], ATP synthase subunit delta, mitochondrial precursor, inner membrane
6, gerada pelo algoritmo.

Qaa: .L..P..A..A..L..L..R..R..P..G..L..G..R..L..V..R..H..A..R..A..Y.
Ont: CTGCCCGCCGCGCTGCTCCGCCGCCCGGGACTTGGCCGCCTCGTCCGCCACGCCCGTGCCTAT
OLb: 231222122121231232212212221110233112212232132212202122213122303
GLb: 231222122121231232212212221110233112212232132212201122213122303
Gnt: CTGCCCGCCGCGCTGCTCCGCCGCCCGGGACTTGGCCGCCTCGTCCGCCAGGCCCGTGCCTAT

Goo: .L..P..A..A..L..L..R..R..P..G..L..G..R..L..V..R..Q..A..R..A..Y.

Figure 6.11: Sequéncia da enzima mitocondrial ATP6 com 63
nucleotideos.

Abreviacoes: Oaa = aminodcido original; Ont = nucleotideos originais; Olb = rotulagem
original; Glb = rotulagem gerada; Gnt = nucleotideos gerados; Goo = aminoécido gerado.

Resultados e discussoes

Sob o ponto de vista bioldgico, notamos que na sequéncia gerada da enzima ATP6
ocorreu a troca do nucleotideo citosina (C) pelo nucleotideo guanina (G), na posicao
da trinca 17, acarretando altera¢ao no aminodcido histidina pelo aminodcido glutamina.
Porém essa mudanca ndo altera a polaridade desse aminoacido, pois ocorre dentro da
mesma classe hidrofilica. Os resultados dessas andlises poderdo ser uteis no estudo de
mutacdes genéticas, pois a troca de um aminodcido na enzima ATP6 pode acarretar na
Doenca de Leigh e na NARP (neuropatia, ataxia, retinite pigmentosa).
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