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Resumo: As arboviroses sdo grandes desafios para os gestores de saide publica. Um
exemplo indubitdvel desse fato sdo as 390 milhdes de pessoas infectadas sé pelo virus da
dengue, conforme os dados da Organiza¢do Mundial de Saude. Métodos mais efetivos para
controle dos vetores tém sido estudados, de forma integrada, levando em consideracdo os
aspectos socioecondmicos que envolvem tais a¢des de controle, inclusive por meio de mod-
elos matemadticos e de simulagdo computacional. Este trabalho estuda um modelo capaz
de reproduzir o comportamento das populacdes do mosquito Aedes aegypti, dependente
da temperatura e pluviosidade, e a sua relagdo com os seres humanos, e de sugerir acoes
de controle do vetor, por meio de otimizagdes mono e multiobjetivo. Primeiramente, foi
feita a otimizagdo das constantes dos parametros do modelo entomoldgico para a cidade
de Lavras, Minas Gerais, validado com dados reais de fémeas do vetor. Por fim, segue a
andlise da otimizacao do controle integrado, em funcdo da minimizacao dos custos com o
controle e com o total de mosquitos fémeas, para quatro casos distintos. Os resultados, no
periodo analisado, sugerem que a melhor abordagem de controle € realizar uma intervencgao
na primavera seguida de duas no verdo, independentemente do cenério de custos.
Palavras-chave: Otimizacdo  multiobjetivo, Modelo epidemioldgico,
Mosquito Aedes aegypti.

Introducdo

No Brasil, fatores como o crescimento urbano desordenado, as mudancas climaticas
e a falta de conscientiza¢ao da populacdo colaboram com a propagacio e emergéncia de
arboviroses como dengue, chikungunya e zika. Tais fatores t€ém motivado os estudos na
area de epidemiologia matemaética, sobretudo para manejar adequadamente os recursos
financeiros destinados ao controle dos vetores e ao tratamento dos doentes.

Neste trabalho, um modelo matemaético epidemioldgico com dependéncia da temper-
atura e da pluviosidade foi utilizado para estudar a dinAmica do vetor Aedes aegypti, na
cidade de Lavras, Minas Gerais. Por meio de simulagdes computacionais, € possivel
analisar o comportamento das populagdes do mosquito e investigar acdes de controle,
observando as populacdes de humanos e utilizando técnicas de otimiza¢do mono e multi-
objetivo.
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o4 Capitulo 6. Comunicac¢des Orais

Desenvolvimento

Na literatura hd o registro de trabalhos que mostram a influéncia de fatores meteoroldgi-
cos no ciclo de vida do mosquito Ae. aegypti, como [6]. A Equacdo (6.12) mostra o modelo
considerado para representar as populacdes do vetor com influéncia da pluviosidade e da
temperatura, inspirado no trabalho de [5]. A primeira populagdo € a de mosquitos na fase
imatura A (ovos, larvas e pupas). A segunda populagdo representa 0 mosquito fémea na
fase alada F (fémeas em fase de oviposicao).

% = e¢(p,T) <1—%)F—((X(PaT)+HA(va)+”A(t))A
(6.12)
‘;_’; = ya(p,T)A— (r(p,T) +ur (t))F.

sendo € a capacidade de producdo de larvas a partir da fragdo de ovos vidveis, os quais a
populacao de fémeas ird depositar em potenciais criadouros, dada a taxa de oviposi¢ao ¢;
C a capacidade do meio associada a abundancia de nutrientes; & o desenvolvimento da
fase imatura para fase alada; y a fracdo de fémeas dentre os mosquitos adultos; 4, Ur €
us,ur as taxas de mortalidade natural e adicional, respectivamente.

Consideracoes Finais

Os resultados mostraram que os parametros otimizados ajudaram a melhor calibrar
o modelo para a cidade de Lavras, com grau de correlagcdo alta. Uma vez calibrado o
modelo, foi realizada uma abordagem de otimizagdo para procurar pelos valores 6timos
de intensidade de controle a ser aplicada, tanto na fase imatura do mosquito quanto na
fase adulta, bem como o melhor momento para iniciar e terminar as trés intervengdes de
controle consideradas em quatro casos distintos. Pela preocupagdo em evitar a resisténcia
do mosquito foram considerados periodos de aplicacdo de controle fixos, sendo de 7
dias para cada uma das trés aplicacdes, de forma similar ao que o governo recomenda.
Os resultados indicam que as aplicacdes de controle foram satisfatérias, reduzindo as
populacdes do mosquito com percentual de eficiéncia dentro do desejado. A melhor
abordagem dentre os testes realizados € a do caso 4, independentemente dos cenarios,
no qual sdo feitas duas aplicacdes de controle degrau concomitante no verao € uma na
primavera.
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