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CONSUMO MUNDIAL E NO MERCADO NACIONAL

Sérgio P. Bordonalli'
Saul B. Suslick?
Iran F. Machado?
Resumo

Previsdes tém sido um dos instrumentos mais freqlientes de tomada de decisdo. Este artigo
demonstra através de modelos econométricos simples a estreita relagdo entre a demanda global
de caulim, o setor papeleiro e o crescimento econdmico nos EUA, bem como apresenta as
previsdes do comportamento dessa demanda até o final do século e o aumento do mercado

potencial do caulim brasileiro.

Abstract
Forecasting has been one of most frequent tools for decision making. This paper shows through
simple econometric models the relationships among the demand of kaolin, paper sector and the
economic growth in the USA, and also the forecasting of the demand behavior until the end of the
century, the influence in other economies and the increasing of Brazilian potential kaolin market.

1. Introdugao

O objetivo desse trabalho € através comportamento do consumo norte-americano do
caulim, estabelecer cenarios de previsao da demanda até o final do século e mostrar as relagoes
do comportamento com a demanda de caulim no Brasil e no restante do mundo, desiacadamente
no setor de papel e celulose.

Os EUA detém a maior economia do mundo, com influéncia sobre as demais economias,
é o maior produtor e consumidor de papel no mundo e por sua vez, 0 maior consumidor mundial
de caulim. Dispde ainda de dados histéricos amplos, regulares e confiaveis, tanto macro como
microecondmicos que auxiliam a construgado de modelos previsionais da demanda mundial.

O espectro de abrangéncia das séries histéricas cobre o periodo desde 1960 a 1990

com os todos os indices e pregos constantes ao ano de 1990.

2. Modelos e Previstes

A modelagem da demanda foi obtida por meio de técnicas econométricas (translog),
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utilizando-se a analise de regressao passo a passo (stepwise), de acordo com o seguinte modelo:

D, = f(Y,P.,Ps.IN),
onde:

P, e Ps= prego do caulim de cobertura e seu substituto mais importante (CaCO.,)
Y, = renda (PIB dos EUA)
I, = tempo como fator de mudanca tecnoldgica

O modelo translog permite selecionar a melhor equagdo de acordo com as
caracteristicas do consumo mineral. A presenc¢a dos componentes como pre¢o, tecnologia e
demais varidveis permite uma analise de sensibilidade do modelo, bem como a incorporagéo de
diversos cenarios econémicos.

A construgado do modelo teve como variaveis o PIB norte-americano (GDP); indice de
pregos de papel e celulose (IPP), indice de produgéo industrial (IND); valor da produgéo dos bens
nao-duraveis (PND); consumo americano de caulim em papel (CPAP); consumo de caulim para
cobertura de papel (CCOAT); pregos caulim de cobertura n°1(PCOAT) e carbonato de calcio
(PCARB). Para o processamento foi utilizado o pacote estatistico SAS (1990), na versao DOS
(V. 6.03).

Visando a diminui¢ao dos residuos e aumento da significancia da regresséao, foram
geradas oito combinagdes de variaveis através do cruzamento duas a duas das variaveis
originais e selecionadas aquelas que mostraram maior afinidade, obtendo-se a seguinte
regressao:

CTOT = f(GDP, TECOAT, TACARB, TEC, LIPCARB, LCCA)
onde:

GOP = PIB dos EUA;

TECOAT = tempo * prego caulim coating n”1;

TACARB = tempo * preco carbonato de calcio;

LIPCARB = In (ind. papel de impresséao * preco CaCO,):

LCCA = In (preco caulim coating * preco CaCO.)

TEC = tempo

Segundo os dados da OECD Observer (1994), o GDP norte-americano teve retracdo de
0,7% em 1991, um crescimento de 1,7% em 1592, 2, 8% em 1993 e espera-se 3,1% em 1994 e
2,7% para 1995,

Sobre esses resultados foram criados cenarios de crescimento até o ano 2000. Um
cenario mais realista, definido como Cenario B, baseando-se no crescimento do GDP em funcao
do levantamento desses orgéos até 1994 e a partir de 1995 estimou-se um crescimento
sucessivo a base de 2,55% a.a.

O Cenario A foi obtido através da adigédo do desvio padrdo dos valores previstos em

relagdo ao ultimo valor real obtido e acumulados até o ano 2000. O Cenario C foi obtido através
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da operagdo inversa do anterior.

2.1. Consumo Total de Caulim
Para fins de analise da significancia do modelo foi testada a regressao gerada pelo

método translog "stepwise forward" gerando a seguinte equagao:

CTOT = 12731 + 2,2165 GDP + 0,1541 TACARB - 1947,5841 LIPCARB
com: R? = 0,9658:; F = 283,152; Prob. F = 0,0001; DW = 1,692

Os parametros do modelo mostraram que o nivel de significancia consequido €
comparavel a modelos de demanda de outros bens minerais ja consagrados, tais como HOJMAN
(1984), CHANG (1987) e SUSLICK & HARRIS (1990), habilitando as modelagens especificas
para esse trabalho, a saber: consumo de caulim pela industria de papel dos EUA e consumo de

caulim para revestimento de papel.

2.2. Consumo de Caulim em Papel

Para o consumo de caulim pela indUstria de papel nos EUA foram selecionadas as
variaveis de maior significancia e utilizando-se a regressdo passo a passo com a opgao "forward"
do SAS. Foram selecionadas pela ordem: o GDP (renda) e o produto cruzado TACARB, gerando

a fungao:

CPAP = - 621,404 + 1,004 GDP - 0,213 TACARB
com: R? = 0,9563; F = 306,378; Prob. F = 0,0001; DW = 1,073

Os parametros estatisticos desse modelo também podem ser considerados muito
satisfatérios (R2 =0,95), com um erro médio foi de 4,7%.

O modelo indicou forte participagdo da renda, observando-se gue o coeficiente da renda
é praticamente igual a 1, com a varidvei GDP apresentando maior significancia e que melhor
determina o comportamento da série histérica, confirmando o papel preponderante da renda
como como elemento significativo na caracterizagao da demanda mineral no nivel de operagao
deste trabalho. Outro fator que contribui para a representatividade do modelo foi o mesmo ter
sido sensivel a crise do setor papeleiro norte-americano em 1990, ano que predominou no
mercado a super-oferta, culminando com a queda de pregos da celulose e de todos os tipos de
papel, conforme descrito por LOUGHBROUGH (1992 b, 1994).

O sinal do coeficiente do produto TACARB € negativo, isto € afeta negativamente o
consumo de caulim diferentemente do modelo de consumo total. Nesse caso com a implantacao
sistemalica do processo alcalino de fabricagao do papel possibilitou a penetragao crescente do
CaCO,, notadamente no setor de cargas minerais, com vantagens técnicas em relagao aos

concorrentes, que mesmo a relagéo desfavoravel de pregos desses produtos nao tem tido efeito
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positivo sobre o consumo de caulim. A curva de valor estimado em relagdo ao valor real de
consumo de caulim em papel encontram-se na Figura 1. Os cenarios de consumo de caulim em
papel de 1993 a 2000 sé&o expressos na Tabela |.

Figura 1 - Curva dos Valores Reais Versus Valores Estimados na Modelagem parao

Consumo de Caulim pela Industria de Papel nos EUA
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Tabela | - Cenérios de Demanda de Caulim para Papel nos EUA
(em Mil toneladas)

Ano Cenario A Cenario B Cenario C
1993 4157 4041 3905
1994 4286 4149 4012
1985 4435 4271 4107
1996 4596 4397 4198
1997 4765 4526 4287
1998 4941 4660 4379
1999 5122 4797 4472
2000 5310 4939 4568

com:

Cenario B = valor obtido de acordo com a fung¢ao; Cenario A = Cenario B + desvio padréo
acumulado; Cenario C = Cenério B - desvio padrao acumulado

A previséo obtida esta perfeitamente de acordo com as previsdes de LOUGHBROGH
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(1992 a) e NlPZU (1993) para a produgdo e demanda de papel na América do Norte; e do
crescimento do consumo de minerais em papel por SCHOBER (1992) e SYNOVEC (1991),
apontando também o maior indice de crescimento do carbonato de célcio em relagdo ao caulim.

VIRTA (1993) apurou que em 1991 foram consumidos 3,66 milhdes de toneladas de
caulim em papel, enquanto que a previsdo da demanda obteve para o Cenario B um total de 3,83
milhdes, uma margem de erro de 4,5%, entretanto, se levarmos em consideragao a previsao
pelo Cenario C, esse erro cai para apenas 0,1%.

Em 1992 de acordo com ROSKILL (1993), um total de 3,82 milhdes de toneladas
consumidas contra uma previsado de 3,96 milhdes no Cenario B, erro de 3,7%, se levarmos em
consideragdo o Cenario C esse erro cai a zero, mostrando a sensibilidade do modelo para
periodos de oscilagbes e crises de demanda devido a concorréncia, especialmente no setor de

cargas para papel e da propria crise do setor consumidor como um todo.

2.3. Consumo de Caulim de Revestimento

Este modelo, ainda mais sensivel, buscou representar estatisticamente a fatia mais
nobre e mais rentavel de aplicagdo de caulim em termos de mercado consumidor visando
alternativas de estratégia de médio e longo prazo.

A regressao final gerada resultou na seguinte combinagao de variaveis dependentes:

CCOAT =-322,166 + 0,635 GDP - 0,139 TACARB + 249,261 LCCA
com: R*=0,9321: F = 138,212; Prob. F = 0,0001; DW = 1,004

Neste caso os parametros estatisticos igualmente apresentam-se muito satisfatérios
tanto em termos de nivel de significancia, como em termos de auto-correlagao e da variancia
doserros (heterocedasticia). ‘

Em que pesem as peculiaridades da demanda de papel revestido, e por sua vez de
culim, a modelagem apresentou um erro médio de 6,6% e mostrou-se fora dos parametros
aceitaveis somente em quatro pontos (Figura 2), nos anos de 1969 e 1970, em que essa alta
surpreenente de consumo provavelmente seja explicada pelas campanhas norte-americanas na
etapa final da Guerra do Vietna e que o modelo nédo foi capaz de capturar, bem como a baixa
referente a primeira crise do petroleo em 1973 e no ano de 1980.

Ocorre com 0s papéis revestidos e por sua vez com seus insumos, uma caracteristica
peculiar de responder muito positivamente ac desempenho econdmico global quando este é
muito efetivo, notavél no periodo apds o segundo choque do petroleo e seguidas politicas de
fortes expansdes econdmicas durante o periodo de governo Reagan até 1989.

Esse comportamento responde de maneira negativa quando as taxas de crescimento
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sdo muito baixas ou negativas, em que parte do consumo de papéis revestidos é muito volatil a

essas mudangas. As previsdes de consumo de caulim como revestimento estdo ilustrados na

Figura 2 - Curva de Valor Real e Valor Estimado na Modelagem de Consumo de Caulim
como Revestimento de Papel nos EUA
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Tabela Il - Previs6es de Demanda de Caulim para Revestimento nos EUA

Ano Cenario A | Cenario B Cendrio C
1993 2780 2693 2606
1994 2881 2770 2660
1995 l 2986 2850 2714
1996 3094 2932 2771
1997 3205 3017 2829
1998 3320 3104 2889
1999 3437 3194 2951
2000 3530 3287 3044

Cenario C = Cenério B - desvio padrido acumulado

Cenario B = valor obtido de acordo com a fungéo; Cenario A = Cenario B + desvio padrdo acumulado;
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Foram consumidas 2,60 milhdes de toneladas de caulim em revestimento de papel em
1991 (VIRTA, 1993). O valor obtido pela previséo foi de 2,56 milhdes de toneladas, um erro de
1,7% em relagdo ao Cenario B. Em 1992 ROSKILL (1993) contabilizou um consumo de 2,68
milhdes de toneladas contra um valor previsto de 2,64 milhdes no Cenario B e um erro de 1,5%
em relagdo ao valor real, mostrando mais uma vez a eficadcia do modelo e das variaveis

utilizadas.

3. Reflexos no Consumo Mundial e Implicagées no Mercado Nacional

A elasticidade positiva da demanda de caulim em fungédo da renda estimada nos
modelos reflete a elasticidade positiva das demandas das industrias de aplicagéo. Esta tendéncia
é observada na industria de papel conforme os comentarios de SLATIN (1993), e néo se trata de
um fendmeno isolado da economia norte-americana, em outras partes do mundo € diagnosticado
0 mesmo sintoma.

COOK (1993) aponta a recuperagio da economia da América do Norte como a principal
expectativa de crescimento do setor de papel e celulose no Canada, uma vez que o ano de 1992
foi marcado pela estagnagéo em ambos 0s segmentos.

A relagao entre a renda e a demanda é tao estreita no Japao que a JAPAN PAPER
ASSOCIATION (1993), utilizou um modelo linear entre a demanda de papel e papeldao, em
relagao ao produto nacional bruto japonés de 1982 a 1992, obtendo, com uma correlagao de
99,19%, a seguinte fungao:

log Y =1,3310 log X - 3,0173
onde:
Y = Produto Nacional Bruto em valores constantes a 1992 (em trilhes de iens)
X = Demanda de Papel e Papelado (milhdes de toneladas)

Em outras partes do mundo também ocorre o mesmo fenémeno, DORING (1993)
justifica a queda na produgéo de celulose e a estagnagéo da produgao de papel na Alemanha
como consequéncia da recessdo no continente, fraco desempenho econémico e alta da inflagao
no ano de 1992.

Em outros paises europeus o crescimento da industria de papel apenas refletiu o
aumento do crescimento econémico como na Suécia e na ltalia (IPP, 1993).

Em relacdo a economia mundial, a influéncia norte-americana € notavel segundo
NORMAN (1994):

" A OECD revisou para cima suas projegbes de crescimento no mundo industnalizado
para este ano, a fim de refletir a expansdo dos Estados Unidos, que superou o esperado... * "A

organizagdo prevé um robusto aumento de 4,4% na demanda interna dos EUA em 1994 ..";
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A entidade previu para 1994 um crescimento de 2,6%, meio ponto percentual acima do
projetado em dezembro de 1993. Vale ainda lembrar que em 1992 esse crescimento foi de
apenas 1,5% (OECD OBSERVER, 1994).

Diante desses fatos pode-se prever que, apesar da concorréncia do carbonato de
calcio, a demanda de caulim, principalmente aquela destinada a cobertura de papel tera grande
impulso além dos EUA, na Europa, no Japao e no Sudeste Asiatico, que concentram 95% da
demanda por papel revestido.

A excegdo dos EUA, os produtores tém conhecimento da baixa disponibilidade de caulim
de alto padrao. Esta situagao ja vem estimulando novas expansdes e novos projetos na Australia
e, principalmente no Brasil, com a entrada em operagdo das jazidas do Rio Capim e as

expansoes previstas da Caulim da Amazonia S.A. no Jari.
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