ANALISE ECONOMICA

Planta de beneficiamento de caulim

RESERVAS VIRGENS X RESERVAS MADURAS

Um dilema para novos
investimentos

Reservas de Caulim

No universo dos minerais industriais, ¢ tam-
bém possivel demonstrar a deterioracdo fisica das
reservas com o passar do tempo, embora esta de-
terioraco se faca de modo mais sutil do que para
as jazidas de bens metalicos. Em varios exemplos
da categoria anterior, ndo existe algo equivalente
a “teor do minério”, e assim podem aparecer al-
gumas dificuldades para se avaliar o envelheci-
mento das reservas.

Na pesquisa de jazidas de caulim para uso mais
nobre, as propriedades mais importantes a serem
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estudadas sdo aqui resumidas'”:

a) propriedades fisicas (alvura, distribuicdo do
tamanho das particulas dos argilominerais, teor de
areia, abrasao, viscosidade de baixo cizalhamento,
viscosidade de alto cizalhamento, dentre outras);

b) propriedades mineralégicas (identificacdo
dos argilominerais caulinita, haloisita, montmo-
rilonita, etc.);

¢) propriedades quimicas: estas referem-se a
composi¢ao dos principais 0xidos, como A1,0, € SiO,,
e as impurezas representadas pelos 6xidos acesso-
rios, como FeO, Fe,03, TiO,. MgO, Ca0, Na,0 e K,0:

d) outros fatores relacionados na introducao des-
te trabalho.

O caulim € hoje produzido em cerca de 70 dife-
rentes paises em todo o mundo, para atender a vari-
ados usos nas industrias de papel, borracha, tintas,
adesivos, ceramica, racdo animal, farmacéutica, vi-
dros, refratarios, pesticidas, tintas de impressao,
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selantes, tijolos e telhas e outras industrias. Nao
obstante este universo tdo vasto, quando se consi-
dera a distribuicdo de jazidas de caulim para uso
mais nobre em todo o mundo, por exemplo, para
uso na industria de papel, o conhecimento atual
aponta para apenas quatro paises: Inglaterra, Esta-
dos Unidos, Brasil e Australia. Deve-se registrar que
houve um grande ntmero de projetos de pesquisa
mal sucedidos realizados pelas empresas lideres em
paises como Franca, Espanha, Portugal, Guiana,
Colombia, México e outros, na tentativa de desco-
brir jazidas de caulim de qualidade superior.

Em 1992, Bristow'® publicou um interessante
trabatho sobre as perspectivas futuras da produgéo
de caulim no mundo. Abordando a questao das re-
servas de caulim de alto grau, suas estimativas sao
as seguintes: Cornwall Devon (Inglaterra) - 75 mi-
lhées de toneladas métricas; Georgia e Carolina do
Sul (EUA) - 210 milhoes tm; Amazonia (Brasil) - su-
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perior a 1 bilhdo tm; Queensland (Australia) - 13
milhdes tm.

Ao tratar da qualidade das reservas, ele afirma,
embora de modo ndo convincente: “o crescimento
futuro do consumo mundial de caulim provavelmente
devera ser atendido a partir daquelas areas de pro-
ducdo ja estabelecidas, cujas jazidas séo de tama-
nho e qualidade compativeis para satisfazer as neces-
sidades futuras do mercado” (grifo nosso). Sobre a
inten¢do de novos produtores (especialmente do
Brasil e Australia), conclui ele que “haverd uma difi-
culdade continua em justificar importantes investi-
mentos em novas unidades localizadas em areas vir-
gens, cujos produtos sejam dirigidos para o merca-
do internacional.”

Reservam-se os autores deste artigo o direito
de discordar integralmente da conclusdo acima, vis-
to que o aludido autor simplesmente ignora a reali-
dade dos ciclos da mineragdo. Utilizando a classifi-
cacdo de reservas adotada neste trabalho, temos a
situacao que segue: Reservas virgens e jovens - Rio
Jari e Rio Capim, respectivamente nos estados do
Amapa e Para, Brasil, e Weipa, em Queensland, Aus-
tralia; Reservas maduras - Cornwall & Devon, na
Inglaterra, e Gedrgia e Carolina do Sul, nos EUA.

Esta classificacdo ¢ representada esquematica-
mente na figura 2, que mostra a evolucao dos distri-
tos de caulim (ciclos da mineracdo) e as maiores
empresas produtoras em cada um dos quatro pai-
ses, incluindo algumas empresas que deixaram de
existir.

A superioridade das reservas virgens do Brasil e
da Australia, quando comparadas com as reservas
maduras da Inglaterra e Estados Unidos, pode ser
fundamentada segundo trés tipos distintos de evi-
déncias:

1971 1975 1993 2000
Supreme

Dinkie

Special Dinkie A SPS 2
Dinkie A SPS

SPS

a) A evolucdo dos tipos de caulim para revesti-
mento de papel produzidos pela English China
Clays-ECC na Inglarterra. A tabela 3 mostra a evo-
lucao dos tipos produzidos e comecializados pela
ECC no mercado internacional desde o ano de 1971.
Iniciando com uma situagéo bem confortavel na-
quele ano, quando produzia quatro tipos de
“coating” (Supreme, Dinkie Special, Dinkie A e SPS),
a ECC esta atualmente limitada ao tipo SPS. Esta
reducao, segundo algumas fontes britanicas, foi
imposta por dificuldades apresentadas por reser-
vas de baixa qualidade. Levando-se em conta ou-
tros fatores, que incluem as opcdes de planejamento
estratégico da ECC, as restricdes ambientais le-
vantadas por autoridades locais, etc., pode-se du-
vidar se essa empresa continuara a produzir caulim
para revestimento de papel na Inglaterra além do
ano 2000. Por outro lado, suas operacoes nos EUA

foram substancialmente fortalecidas pela incorpo-
racao da Georgia Kaolin em 1991, apos a solugéo
de problemas legais levantados pelo Departamen-
to de Justica americano (Divisdo Antitruste), que
interveio na referida transacéo.

b) Dosagem de alvejantes usados no beneficia-
mento do caulim: reservas virgens de primeirissima
qualidade como as do Rio Capim, no Para, tém uma
alvura natural elevada, devido ao fato de terem pou-
ca quantidade de pigmentos corantes (0xidos de ferro
e titanio); desse modo, uma baixa dosagem de
reagentes alvejantes é necesséria para o seu bran-

" queamento. Nos testes em planta-piloto realizado

com amostras das jazidas do Capim, a dosagem foi
de apenas 2,5 a 3 kg de ditionito de zinco (alvejante),
enquanto que para os caulins de Geérgia a dosagem
tipica era de 3 a 4 kg por tonelada de caulim. Esta
diferenca ¢ significativa por duas razoes:

- Implica num custo de processamento menor,
jaque o consumo de alvejantes ¢ um item importan-
te na estrutura de custo do beneficiamento;

- Uma dosagem menor significa um custo tam-
bém menor no tratamento dos efluentes dispostos
pela usina de beneficiamento a cada ano.

¢) Separacao magnética: em meados da década
de 70 os produtores de caulim da Gedrgia, incluin-
do os grandes, iniciaram varias encomendas para
compra de separadores magnéticos, seja para pro-
duzir variedades com alvura mais elevada, para
aproveitar reservas de caulim bruto com alvura
mais baixa que a convencional. Dez anos mais, tarde
ja havia 23 separadores magnéticos de alta inten-
sidade sendo operados por produtores de caulim
nos EUA, na Inglaterra, na Alemanha (neste caso,
para producdo do tipo carga) e na Australia'®. Em
contraste com essa necessidade de avanco

SECADOR RAPIDO

Equipamentos HAZEMAG

e Britadores de impacto
® Moinhos de Martelo

mas de Secagem econdémica
\ateriais granulados como:

o ¢ Eclusas pendulares e rotativa
rvao e Secadores

g.lla e Alimentadores

mgr]to e Transportadores de correia
foria e Elevadores de cagamba
Icario > e Peneiras vibratorias

1za de carvao e Ciclones

uxita ® Flotadores

g0 e Geradores de gases quentes
lorita

ldspato

1-Entrada do material a secar
2 -Entrada do ar quente
Gl 3-Saida do ar quente
4 - Saida do material apés secagem

nérios em geral

icidade até 300 T/H
lade inicial até 35%
lade final 0,5%

ricacao 100% nacional

dAZEMAG :rivovos sovsrnss

Araujo, 70 - 6° and. - Conj. 62 - Sido Paulo - SP - CEP: 01220-900
l.: (011) 259-7255 - Fax: (011) 259-5333 - Telex: 1121347




Georgia, E.U.A.
Dry Branch - 1901
Engelhard - 1902

Huber Corp. - 1927

Nord Kaolin - 1977

Jari, Brasil
CADAM - 1976

Weipa,
Australia
Comalco - 1986

Tonelagem Produzida

Rio Capim,

Brasil

RCCSA - 1995 (est)
RCQSA - 1995 (est)

Georgia Kaolin - 1902

ECC America - 1958

Cornwall, Ingl.
Companhias antigas -1840
ECC - 1919

S

Crescimento

Desenvolvimento

Maturidade Envelhecimento

Queda de Qualidade das Reservas

>

tecnoldgico, a usina de beneficiamento de caulim
da Cadam, no Rio Jari, iniciou operacoes em 1976
para produzir 0 Amazon 88, sem o uso de qualquer
separador magnético no seu fluxograma de benefi-
clamento. Este produto, desde entdo, tem sido um
sucesso nos mercados europeu e japoneés. Tal si-
tuacdo persistiu até o ano de 1993, quando a
Cadam instalou o seu primeiro separador magné-
tico e passou a produzir o Amazon 90.

Esta superioridade das reservas virgens néo ¢
explicitamente reconhecida por alguns autores, o que
¢ uma surpresa para qualquer pesquisador que te-
nha alguma familiaridade com a histéria dos distri-
tos mineiros.

* Reservas Virgens versus Reservas Maduras

A globalizacdo na industria mineral comecou
muito mais cedo que na industria de transforma-
cdo. A busca de ouro e prata a partir do século XVI
nas Américas, promovida por Coroas européias, fi-
nancistas e aventureiros, ¢ uma da paginas mais
interessantes de nossa Historia. Naquela época, as
reservas virgens estavem todas a flor da terra, visi-
Vveis € acessiveis.

Em épocas mais recentes, mesmo num pais fa-
moso pelo seu patrimonio mineral privilegiado, tal
como os Estado Unidos, o crescimento na demanda
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por minerais no século XIX comegou a provocar in-
teresse em prospecgdo mineral a nivel global'®, Um
dos primeiros alvos foi 0 ouro, considerando-se que
as jazidas norte-americanas ndo atendiam as neces-
sidades das economias dos paises industrializados.
Desse modo, grandes empresas americanas e ingle-
sas abriram novas minas de ouro na Africa do Sul,
Australia e América Latina. Um pouco mais tarde,
esta atividade se estendeu para metais basico no
Canada, Australia e México. No inicio da I Guerra
Mundial, um certo namero de grandes projetos de
cobre ja estavam operando no Chile e na Africa Cen-
tral e, a0 mesmo tempo, minérios ricos de chumbo,
zinco e prata estavam sendo exportados pelo Peru.
Durante a Il Guerra Mundial, o governo brasileiro
foi induzido a criar uma empresa estatal — a Com-
panhia Vale do Rio Doce — para atender as necessi-
dades de minério de ferro da industria bélica dos
Estados Unidos e da Inglaterra, ambos expostos a
suprimentos vulneraveis durante a guerra.

Nas décadas de 50 ¢ 60 houve uma interrupcao
no crescimento das atividades das multinacionais
na induistria mineral dos paises em desenvolvimen-
to, face a onda nacionalista que varreu o mundo.
Muitas minas de cobre, chumbo, zinco, niquel, es-
tanho, diamante, foram expropriadas naquela épo-

ca na América Latina e na Africa. Em consequéncia

desse fenomeno, as reservas virgens de entdo nos

paises em desenvolvimento estavam subvalorizadas,
por causa do risco politico de se iniciar uma projeto
num pais ndo confiavel. Atualmente a situacao &
inversa, pois a maioria dos paises em desenvolvi-
mento demonstra avidez para atrair o capital estran-
geiro para investir em novos projetos de mineracao
ou para participar de programas de privatizacao.
Na Parte 1 deste artigo e nas paginas prece-
dentes enfatizamos as diferencas marcantes de
qualidade entre reservas virgens e reservas ma-
duras. A semelhanga com o ciclo biologico dos
seres vivos € inegavel. Seria falso e erroneo, con-
tudo, afirmar que a vantagem competitiva das
reservas virgens localizadas de preferéncia nos
paises pobres seria imbativel por alguns paises
industrializados que ainda operam suas proprias
minas. E obvio que esses produtores compensa-
ram os teores sucessivamente declinantes atra-
vés do uso da economia de escala e de avancos
tecnolégicos no processamento, durante as ulti-
mas décadas. Ndo obstante, como ja foi enfatizado,
o clima dos negocios para a indastria mineral na
Ameérica do Norte é hoje caracterizado pelo
desestimulo oficial € da propria sociedade; tanto
a legislacao ambiental rigorosa, quanto a concor-
réncia com outros setores mais intensivos em tec-
nologia, em busca de investidores, inibem o cres-
cimento da mineragdo. Além disso, alguns analis-
tas observam que “mesmo que o preco (dos me-
tais) venha a subir, os teores declinantes tende-
rdo a pressionar os lucros™. Juntando-se todos
estes fatos, como resumido por Gooding %, os
autores chegam & mesma conclusdo de um gran-
de numero de executivos de corporagdes trans-
nacionais, que estardo mais a vontade realizando
explofagéo mineral e comprando ativos (minas,
usinas, etc.) fora dos paises industrializados.
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