mente en distintos grupos de trabaja-
dores. Se examina con particular dete-
nimicnto la situacion laboral de los
jovenes y de las mujeres.

Una sintesis de los resultados de
esta primera ctapa de la investigacion
scra cxpuesta en ¢l Seminario Lati-
noamericano sobre Educacion y Tra-
bajo a rcalizarse ¢n Bucnos Aires ¢n
julio de 1991.

Gitahy, Leda (1989),
desarrollo _tecnoldgico: el _caso _de la
informatizacion de la industria_en Bra-
sil. Campinas: NPCT-UNICAMP, ITEP-
UNESCO, IDRC.

Educacion_y

Se trata de una investigacion sobre
¢l cambio teenoldgico en la industria
y la cducacion en ¢l Brasil. Cabe sc-
nalar que, a diferencia de otros paiscs
de la region, Brasil desarrolld desde
comicnzos de los anos 70, un esfucrzo
significativo ¢n la creacion de una
industtia nacional de informatica y la
respectiva capacitacidn  cientilica y
tecnologica en el arca.

El objetivo de la investigacion es
anahzar la intcraccion entre el desar-
rollo teenologico y el sistema educa-
tivo brasileno, en ¢l caso de la intro-
duccion de teenologias con base mi-
croclectranica en el sector industrial,

Para cllo se plantea, en primer
lugar, conocer en qué medida una
politica orientada a la concepeidn y
fabricacion de equipamicntos de infor-
matica ticne consccucncias distintas en
términos de exigencias y/o demandas
con respecto al
Scpuidamente, verificar en qué sentido
el sistema cducativo existente  per-
mitid, apoyd o fue un obsticulo cn la
implementacion de esa politica. Y,
finalmente, como se dio efcctivamente
¢l entrenamicnto y la formacion de
personal en las empresas, laboratorios
y centros de investigacion que sir-
vicron de base para la viabilizacion de
esa politica.

sistcma  cducativo,

La investigacion se realizd entre
1985 vy 1988, Para llevarla a cabo se
relevaron dos tipos de encucstas: a
empresas (25 productoras y 27 usua-

rias de equipamicntos de informatica)
y a cstablecimicntos cducativos (38
laboratorios  y/o centros de  inves-
tigacion y 14 escuclas téenicas profe-
sionalizantes de nivel medio); y un
estudio sobre la evolucion de las poli-
ticas tecnologicas y educativas.

Se clectia un andlisis minucioso
del debate sobre el empleo, califica-
cion y gestion en relacion a la intro-
duccion de nuevas teenologias. De
cste debate, se concluye que, a los
fincs del trabajo, la nocidon de un
patron teenologico asociado al patron
de la competencia y al patron de ges-

tion da lugar a una idea de "paradig-
ma (¢enico-ccondmico”, que  pucde
scr atily ya que asocia elementos socia-

les, econdmicos y teenoldgicos bajo
un mixm() C()“CCP'(‘.

Seguidamente se describe la forma
en que tuvo lugar la difusion de la
microclectronica en ¢l Brasil, a partir
de la recesion y de la crisis del mo-
delo de relaciones industriales vigente
en ¢l periodo del "milagro”. En cuanto
al patron de compctencia, ¢l aumento
de las exportaciones y ¢l incremento
de la competencia en el mercado inter-
no tuvicron como consccucncia para
las empresas la necesidad de clevar su
nivel de productividad y eficiencia. En
relacion  al patron  teenologico,  se
obscrva una accleracion en la intro-
duccion de nuevos productos y pro-
cesos relacionados con la difusion de

la microcleetronica. En cuanto al
patron de gestion, las empresas mas
innovadoras, ntroducen  esquemas
participativos basados cn ¢l modcelo
japonés. El estudio profundiza c¢n la
forma que adquicren las innovacioncs
cuando se trata de empresas produc-
toras y usuarias de equipamicntos con
base microclectronica.

Se describen las caracteristicas de
la industria informética en cl Brasil y
su evolucion. Se expone la evolucion
de algunos indicadores tales como: la
tasa dc¢ crecimicnto de la industria
informética nacional y extranjera, la
participacion de la industria nacional
en los equipamicentos instalados, cl
niamero de empleos generados y la
facturacion anual. Estos indicadores
son analizados ¢n relacion a las politi
cas gubcrnamentales para ¢l arca de
informatica. Sc¢ describen, asimismo,
las caracteristicas del personal de nivel
superior en empresas nacionales y
multinacionales, asi como también la
distribucion de la mano de obra por
nivel de escolaridad.

En relacion a este altimo punto, sc
sosticne que actualmente las empresas
nacionales visitadas manifestaron una
escascz de profesionales capacitados
en ¢l mercado de trabajo. Por dicho
motivo, parcceria indispensable  un
apoyo gubcrnamental de estimulo a las
universidades, centros de investigacion
y establecimicentos educativos con ¢l fin
de aproximar las iniciativas de la poli-
tica cducativa con las oricntaciones
relativas a la politica teenologica.
sistema cducativo
brasilcno en t¢érminos de sus carac-
teristicas, evolucion y cobertura. La
autora considera que persisten graves
problemas estructurales no resucltos y
que los grandes desafios para fin de
siglo son: la universalizacion del ac-
ceso a la educacion basica y la re-
orientacion del sistema cducativo para
asimilar los cambios que estan sicndo
producidos por la informatizacion de
la sociedad.

En la investigacion se analiza la
relacion entre la politica educacional
y la teenologica para el drca de la

Sc¢ analiza el



imformatica. S¢ buscan los nexos entre
¢l sistema

cducativo y scctores in-

dustriales, tratando de mapear esas
relaciones tanto a partir de las empre-
sas como de los establecimicntos in-

dustriales.

Mercado, Alfonso (1990), La tecnologia
asistida_por computadora_en_México y
sus _implicaciones laborales y educati-
vas. México: El Colegio de México y el
IHHEP-UNESCO.

"Esta investigacion se nictd con la
idea de estudiar como cn los paises de
industrializacion reciente (PIR), espe-
cificamente en Mdéxico, los cambios
industriales, sobre todo los cambios
relactonados con las nuevas teenologi-
as, transforman la estructura del tra-
bajo y consccuentemente surgen nuc-
vas demandas  de cducacion...Nos
mteresaba  entonces  conocer  cOmo
ticnde a cambiar ¢l papcl de la educa-
cion cn ¢l desarrollo cconbmico 'y
teenolOgico de un pais, en prevision
del futuro en lo que atane a las ac-
tividades que sc relacionan con las
nucvas teenologias (concretamente con
la microclectronica)”.

Especificamente  la  investigacion
persiguid: 1. estudiar la magnitud y el
ritmo de difusion (produccion y uso)
de computadoras y otros equipos que
incorporan microclectronica (ME) en
México: 2. estudiar las oportunidades

de participacion de los grupos de

investigacion y desarrollo (I'y D) en el
nuevo ambito de innovacion y es-
tablecer limitaciones; 3. cstudiar los
cambios en la estructura de la ocupa-
cion que gencra la nucva tecnologia
(NT), comparando lo quc ocurre entre
las empresas usuarias y las productoras
de la NT; 4. dcterminar los re-
qucrimicntos  cducativos de  las in-
dustrias donde sc concentrd la difu-
sion de la teenologia asistida por com-
putadora; 5. explorar la respuesta de
las empresas a los nuevos requerimicn-
tos de formacion de recursos huma-
nos; 6. analizar la respuesta del sis-
tcma educativo, particularmente los
plantcles de niveles superior y medio,
privados o publicos, ante la difusion
tecnolbgica, y explicar las limitaciones
de respuesta; 7. estudiar como  sc
altera la problematica de la vin-
culacién educacion-produccion con la
dilusion de la NT; y 8. elaborar suge-
rencias de politica en materia educa-
tiva y teenolégica, teniendo en cuenta
las politicas vigentes y los resultados
de la investigacion.

Los datos principales de la inves-
tigacion fucron relevados a partir de
encuecstas a cmpresas, a centros de
investigacion y desarrollo y a institutos
educativos de nivel superior y medio.
Se optd por scleccionar las industrias
de computo y bienes de capital como
productoras de equipos o técenicas que
incorporan la microclectronica, y las
ramas de ensamble automotriz, auto-
partes y las productoras mencionadas,
como usuarias de las téenicas nuevas.

A conlinuacion  se  presentaran
algunas de las conclusiones. El rapido
crecimicnto cn la difusion de las NT
se ha debido, principalmente, a las
mutaciones del mercado de manufac-
turas mexicanas (mcnos imperfecto y
menos  protegido) 'y a la reor-
ganizacién industrial con innovaciones
radicales de las empresas transnaciona-
les. Solo en forma indirecta es con-
secucncia de las politicas gubernamen-
tales.

En cuanto a los efectos sobre el
emplco, si bien se reconoce que la
introduccion de NT ¢s ahorradora de

trabajo, como cn Mcxico la mayor
incorporacion de NT sc ha hecho a
través de la instalacion de plantas
nucvas, mas que mediante la moder-
nizacién de antiguas, s¢ crearon em-
plcos, incluso cn regiones de poca o
mcdiana industrializacion y sc capa-
citd intensivamente  al personal de
todos los niveles.

Los cfectos en la estructura ocupa-
cional son variados dependiendo scgin
se uscn o se produzcan bicnces basados
en la microclectronica. Si s usan, se
ocupa proporcionalmente a mis obre-
ros calilicados que ingenicros y sc
reduce ¢l empleo de obreros no califi-
cados; ademads se expanden las califi-
caciones del  obrero-téenico. Si se
producen, s¢ expanden las drcas de
trabajo ingenicril. En (¢rminos  dcl
empleo las usuarias supcran a las
productoras, pero éstas tienden  a
crecer a un rilmo mas rapido. En
conclusion, la industria requicre mas
obreros-téenicos  flexibles, tiende a
demandar cada vez mds ingenicros
para cicrtas arcas de trabajo y ncce-
sita menos obreros no calificados.

La difusion de NT generd opor-
tunidades  dinamizadoras  de  inves-
tigacion local, aunque con limitaciones
y alta concentracion. Esto sc produjo
tanto cn las propias empresas como ¢n
nucvos centros de investigacion publi-
cos y privados.

En cuanto al perfil del cambio
cducativo requerido, lo que se deman-
da para la formacion de
humanos cn escuclas téenicas medias
y universidades es: mayor escolaridad
cen las contratacionces; profesionales en
carreras nuevas (ingenicro en clectro-
nica y licenciado en sistemas com-
putacionales); t¢enicos en informatica
y t&enicos flexibles para la operacion
y ¢l mantenimicnto de equipos auto-
maticos; incorporaciébn dc  materias
nucvas  (nucva  clectronica,  com-
putacion, etc) en las carreras tradicio-
nales de ingenieria y en las de nivel
mcdio; y enfoques multiespecialidades
o multidisciplinas, o para ¢l téenico
mcdio de multioficios.

En la educacién media sc presenta

rccursos



