
IIll'II!C CII dist iutos ~rul'0s de I1 abaju-
dores, Se cxumina con particular dctc-
nimicnto Ia situación lahoral de los
jóvcncs y de Ias mujcrcs,

Una síntcsis de Ills resultados de
esta primem etapa de Ia invcstigación
será cxpucsta cn el Scminario Lati-
noarncricano sobre Educación y Tra-
bajo a rcalizarsc cn Bucuos Aircs cn
julio de \9<)I.

(;itahy, Lcda (]()89), Edl/cacilÍl/ }'
dCS(11TOl/O tccl/ol/.t;ico: cl caso de Ia
ill[omwfi:aciÚI/ de Ia il/t1l/slIia ('11 Bra-
sil, Campinas:NNT-U!\'IC.AMP,IIEP-
U!\'FSCO, lime.

Se truta de una invcvtigación sobre
cl cambio tccnolóuico rn Ia induxt ria
y Ia cducación cn cl n, a~il. Cabe se-
'-':I 1:1r quc, a diferencia de otros pníscs
dc Ia rcgión. Brasil dcsarrolló desde
cornicnzos de los afios 70, Ull csfucrzo
signilicat ivo cn Ia crcación de una
indusn ia nacional de informática y Ia
rcspcct iva capacitación científica y
tccnológica en eI área.

EI objct ivo de Ia invcst igación es
anali/ur Ia intcr acción entre el dcsar-
rollo tccnológico y cl sistema educa-
tivo brasilcúo, cn cl caso de Ia int r o-
ducción de tccnoloaías con base mi-
croc lcct r ónica rn d q'('\llr industrial.

P,Ira cllo se plantca, cn prirncr
lug:lr, l'1l1111CCf rn quê mcdid» una
l'lll,til'.t !lI il'II1.lda a Ia conccpciún y
fabl icación de cquip.unicutos de infor-
rnática ticnc consccucncias distintus en
t ér minos de rxigcucias vt» demandas
cun rL'~pL'clo ai sistema cducativo.
Seguidamente, verificar CIl quê sentido
cl sistcrnu cduc.uivo existente pcr-
mitió, apoyó o fue un obstáculo cn Ia
irnplcrncntación de csa polüica. Y,
finalmente, cómo se dio cfcciivamcntc
cl cntrcnamicnto y Ia Iorrnación de
pcrsonal cn Ias cmpresas. lahoratorios
y centros de invcstigación que si r-
vicron de base para Ia viahilización de
csa política,

La invcstigación se rcnlizó entre
19K'i y 11)~~, Para llcvarla a rabo se
rclcvaron dos tipos de cncucstas: a
empresas '(25 productor as y 27 usua-

rias de cquipnmicntos de informárica)
y a cstahlccirnicutos cduc.uivos (38
laborutorios y / () centros de invcs-
tigución y 14 cscuclas técnicas prole-
sionali/antcs de nivcl mcdio); y un
cstudio sobre Ia cvolución de Ias polí-
ticas iccnológicas y cducativas.

Se clcctúa un análisis minucioso
dei debate sobre eI cmplco, califica-
ción y gestión cn rclación a Ia intro-
ducción de nucvus tccnologías. De
este debate, se concluyc que, a Ias
fines dei trabajo, Ia noción de un
patrón tccnológico asociado ai patrón
de Ia COI11 pctcncia y ai paI rún de gcs-
tióu da lugar a una idcu de "parudig-
ma técnico-cconómico'', que pucdc
ser útil, ya que asocia elementos socia-

lcs, econômicos y iccnológicos bajo
un mismo conccpt«.

Seguidamente se dcscribc Ia forma
cn que tuvo lugar Ia difusión de lu
111icr oclcctrónica en cl Brasil, a partir
de Ia rcccsión y de Ia cr isis dei 1110-

dclo de relaciones industrialcs vigente
cn cl período dcl "m ilagro" , En cuanto
ai patrón dc cornpctcncia, el aumento
de Ias cxportacioncs y el incremento
de Ia compctcncia cn eI mercado inter-
no tuvicron como consecucncia para
Ias empresas Ia ncccsidad de elevar su
nivcl de productividad y cficicncia. En
rclación al pat rón tccnológico, se
observa una acelcr ación en Ia int ro-
ducción de nucvus productos y pro-
ccsos relacionados con Ia dif usión de

Ia rnicroclcctróuica. EIl cuantn ai
patrón de gcstión, Ias empresas fll;'l~
innovadoras, introduccn esquemas
participativos basados en cl modelo
japonês. EI estúdio profundiza cn Ia
forma que adquicren Ias innovacioncs
cuando se trata de empresas produc-
taras y usuarias de equiparnicnros con
base microclcctrónica.

Se describen las características de
Ia industria informática cn cI Brasil y
su evolución. Se expone Ia cvolución
de algunos indicadores tales como: Ia
tasa de crccimicnto dc Ia indust ria
inforrnática nacional y cxtrunjcr a. Ia
participución de Ia industria nacional
en los cquipamicntos instalados, cl
número de em plcos gcncrudos y Ia
facturución an ual, Estos indicador cv
son analivados cn rclación a 1;ls políti-
cas gubcrnamcntalcs para el área de
inforrnática. Se dcscribcn, asimismo,
Ias características dei pcrsonal de nivcl
superior en empresas nacionalcs y
multinacionalcs, así como tarnbión Ia
distribución de Ia mano de ohra pm
nivcl de escolaridad.

En rclación a este último punto, se
sosticnc quc actualmente Ias empresas
nacionalcs visitadas manifestaron una
escascz de profesionales capacitados
cn el mercado de tr ahajo. Por dicho
mot ivo, parecería indispcnsablc 1111

apoyo guhcr narncntal de estímulo a I:I~
universidades, centros de invcstigación
y cstuhlccirnicntos cducativos con cl lin
de aproximar Ias iniciativas de Ia polí-
tica cducativa eon Ias oricnt acioncs
rclat ivas a Ia polít ica tccnológica,

Se analiza cl sistema educa! ivo
brasilcúo en términos de sus carac-
terísticas, cvolución y cobertura. La
autora considera que pcrsistcn graves
problemas estruct uralcs no rcsuclios y
que los grandes desafios para fin de
siglo son: Ia univcrsalización dei ac-
ccso a Ia cducación básica y Ia rc-
oricntación dei sistema cducativo para
asirnilar los cambies que cst án sicndo
producidos por Ia inlormatización de
Ia socicdad.

En Ia invcstigación se analiza Ia
relación entre Ia política educacional
y Ia tccnológica para el área de Ia



inlorrnática. Se huscan los nexos entre
cl sistema cducat ivo y scci orcs in-
dust: i.ilcs. tratando de m apr ar csas
relaciones tanto a partir de Ias cm prc-
sas como de los cstahlccimicntos in-
dustrialcs.

Mercado. /1IJi)llso (1990), La IC(!lo!()gÍa
asislida por computadora CII México y
SlIS im[1licaciollcs !ahora!cs l' educati-
\'as. Mi ci. o: EI Colcgi»: de México y el
IIEP-[ \'ES( D.

"Est a invcst igación se inició con Ia
idc a de cvtudiar CÓIl10 cn los países de
induvtriali/nción rccicntc (P1R), espe-
cíficnmcntc cn México, los cambies
industr ialcs. sobre todo los camhios
Iclaciouados con Ias nucvas tccnologí-
as, 11 ali [ormnn Ia cstructura dcl tr a-
bajo y consccucntcmcntc surgcn nuc-
vas demandas de cducación ... Nos
inicrcsaba entonces conoccr CÚIl10
ticndc a cambiar cI papel de Ia educa-
ción cn cI dcsarrollo econômico y
tccuológico de un país, en prcvisión
dei futuro cn 10 que ataiic a Ias ac-
tividadcs que se rclacionan con Ias
nucvas tccnologías (concretamente COI!
Ia microclcctr ónica)".

Espccfficamcntc Ia invcst igación
pcrsiguió: I. cstudiar Ia magnitud y cl
ritmo de difusión (producción y uso)
de computador as )' otros equipes que
incor poran rnicroclcctrónica (M E) cn
Mé xico: 2. cst udi:u la<; oportunidndcs
de p:\ltitipa(Íl)11 de los !1,rllpos de

invcstigación y dcsarrollo (I y D) cn eI
I1l1eVO âmbito de iunovación y cs-
tablcccr limitacioncs: 3. cstudiar los
cambios en Ia cstruct ura de Ia ocupa-
ción que genera Ia nueva tecnología
(NT), comparando 10 que ocurre entre
Ias empresas usuarias y Ias productoras
de Ia NT; 4. determinar los rc-
qucrimicntos cducativos de Ias in-
dustrias donde se conccntró Ia difu-
sión de Ia tccnología asistida por com-
putadora; 5. explorar Ia rcspucsta de
Ias empresas aios nucvos rcqucrirnicn-
tos de Iormación de recursos huma-
nos; 6. analizar Ia rcspucsta dei sis-
terna educativo, pari ieularmente los
plantelcs de niveles superior y rncdio,
privados o públicos, ante Ia dilusión
tccnológica, y explicar Ias limit acioncs
de rcspucst a; 7. cstudiar cómo se
altera Ia problemática de Ia vin-
culación educación-producción eon Ia
dilusión de Ia NT; y 8. elaborar sugc-
rcneias de política en matéria educa-
tiva y tccnológica, tenicndo en cuenla
Ias políticas vigentes y los resultados
de Ia investigación.

Los dares principalcs de Ia invcs-
tigación fucron relevados a partir de
cncucstas a empresas, a centros de
invcstigación y desarrollo y a institutos
cducativos de nivcl superior y mcdio.
Se oplÓ por sclcccionar Ias industrias
de cómputo y bicncs de capital como
productoras de cquipos o técnicas que
incorporan Ia m icroelcct rónica, y Ias
ramas de cnsamhlc automotriz, auto-
partes y Ias productoras mencionadas,
como usuarias de Ias técnicas nucvns,

A coruinuación se presentarán
algunas de Ias conclusioncs. EI rápido
crccirnicnto cn Ia dilusión de Ias NT
se ha dchido, principalmente, a Ias
mutaciones dei mercado de manulac-
turas mexicanas (menos imperfecto y
mcnos protegido) y a Ia rcor-
ganización industrial con innovaciones
radicalcs de Ias empresas transnaciona-
Ies. S610 en forma indirccta cs con-
sccucncia de Ias políticas gubcrnarncn-
talcs.

En cuanto aios efcctos sobre el
ernplco, si bir-n se rcconocc que Ia
introducción de NT cs ahorradora de

tr ahajo, como en México Ia mayor
incorporación de NT se ha hccho a
través de Ia instulación U\.: pl.uu.is
nucvas, más que mediante Ia rnodcr-
nización de antiguas, se crcaron crn-
picos, incluso cn rcgioncs de pora o
mediana industrialización y se capa-
citó intensivamente ai personal de
todos los niveles.

Los cfectos en Ia estructura ocupa-
cional son variados dcpcndicndo scgún
se uscn o se produzcan bicncs hasados
en Ia microclcctrónica. Si se usan, xc
ocupa proporcionalmente a má" obre-
ros calificados que ingeniero~ y ~e
rcducc el crnplco de obrcr os no c;dili-
cados; adcrnás se cxpandcn Ias califi-
cacioncs dei obrcro-técnico. Si se
pr oduccn, se expande» Ias áreas de
trabajo ingcnieril. En térrninov dei
crnplco Ias usuarias supcr an a Ias
productoras, pcro estas ticndcn a
crcccr a un ritmo más rápido. Eu
conclusión, Ia industr ia rcquicrc más
ohrcros-técnicos flcxiblcs, ticndc a
demandar cada VC7 más ingcnicros
para cicrtas áreas de trahajo y nccc-
sita menos obreros no calificados.

La difusiún de NT gcncró opor-
tunidades dinamizadoras de invcs-
tigución local, aunquc con lilllit:lcin!1t·<'
y alta conccntración. Esto se produjo
tanto cn Ias propias empresas como cn
nucvos centros de invcsiigación públi-
cos y privados.

En cuaruo ai perfil dcl cambio
cducaiivo requerido, 10 que se deman-
da para Ia Iorrnación de recursos
humanos cá cscuclas técnicas medias
y universidades cs: mayor cscolaridad
cn Ias contrataciones; pr oícsionalcs en
carrcras nucvas (ingeniero cn clcctró-
nica y licenciado cn sistemas com-
puiacionalcs): técnicos cn iníormática
y técnicos Ilcxiblcs para Ia opcración
y cl mantcnirnicruo UC equipes auto-
máticos; incorpor ación de mal crias
nucvas (nucva clcctrónica, com-
put ación, cic) en Ias carreras tr adicio-
nalcs de ingeniería y en Ias de nivcl
mcdio; y enfoques multicspccialidadcs
o rnultidisciplinas, o para el técnico
mcdio de multioficios.

En Ia cducación media se prcvcnt a


