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APRESENTAGCAO

O presente texto relata a discussio realizada
por ocasidao de um semindrio que fez parte das
atividades da disciplina Meio Ambiente, Tecnolo-
gia e Desenvolvimento, Programa de Pés-Gra-
duagdo em Politica Cientifica e Tecnolodgica/
Instituto de Geociéncias/UNICAMP no segun-
do semestre de 1996.

Paradigma Técnico-Econémico da In-
formacgdo e suas Implicacées para o Meio
Ambiente

O conceito de paradigma técnico-econémico
(Freeman e Perez, 1988) baseia-se fundamental-
mente na proposigdo que dinamica tecnolégica da
economia em seu conjunto nio se da continua-
mente ao longo do tempo mas através de
descontinuidades profundas, que impactam a es-
trutura econdmica como um todo. Essas
descontinuidades relacionadas a mudanga de
paradigmas econdmicos sao caracterizadas pelo
aparecimento de um conjunto de inovagdes téc-
nicas e organizacionais cujas aplicagdes tém cara-
ter pervasive por todos os setores econdmicos.

Nessa perspectiva, uma mudanga de paradigma
técnico-econémico estd ocorrendo em torno da
difusao ampla das tecnologias baseadas na micro-
eletrdnica, da orientacio da atividade econdmica
em dire¢do a uma grande intensidade de uso da
informagdo e comunicagdo,como também da ado-
¢do dos principios da produgio flexivel. Na estei-
ra da difus3o dessas tecnologias o paradigma do-
minante até recentemente - tendo a produgao em
massa e o poder energético do petréleo como
elementos centrais - vem sendo substituido por
um novo paradigma técnico-econémico agora ten-
do a informagio como elemento determinante.

O carater profundo das mudangas que vém
sendo promovidas pelo paradigma da informagio

estio a exigir um debate de modo a antecipar suas
implicagdes para o desenvolvimento sustentavel
do planeta. Para encaminhar esse debate, em pri-
meiro lugar, deve-se identificar alguns fatores que
apontam para impactos ambientais favoraveis, be-
néficos a sustentabilidade, decorrentes da econo-
mia de energia e de matérias-primas ensejados
pelo novo paradigma, entre eles (adaptado de
Freeman, 1992):

I. Melhor controle e monitoramento de processos
e sistemas: a micro-eletrénica possibilita um avan-
¢o na otimizagdo de processos e sistemas,
minimizando a relagdo input/ouput e residuo/
output, e também facilitando o controle de
qualidade dos produtos.

2. Miniaturizagdo:a simplificagdo e portabilidade
de vérios eletrodomésticos, equipamentos e dos
préprios computadores, entre outros, proporci-
onadas pela introdugio e intensificagdo do uso da
microeletrénica exemplificam com propriedade a
tendéncia poupadora de matérias-primas para
produzi-los, a0 mesmo tempo que se verifica um
aumento significativo em suas eficiéncias.

3. Economia no transporte: em varias atividades
sdo abertas possibilidades para trabalhar com
transporte de informagao ao invés de transporte
de pessoas (home banking, home work, e-mail, etc.),
elimanando intermediarios, e relaxando também
a necessidade de concentragao espacial.

4. Consumo de produtos “desmaterializados™: o
paradigma da informagio associa-se a um estilo
de consumo de bens culturais, de informagdo e
entretenimento que demanda menos materiais e
energia em comparagdo aos bens de consumo
duraveis ou semi-duraveis tradicionais.

Por essas consequéncias positivas, pode-se afir-
mar, a introdugdo do paradigma técnico-econé-
mico da informagio contribui para a diminuigao
da intensidade de consumo de materiais e energia
que se vem observando nos paises economica-
mente centrais, fendmeno frequentemente estu-
dado no campo temitico da desmaterializagao
(Herman et al., 1989; Bernardini e Galli, 1993).

Apesar do contexto estimulante para a
sustentabilidade resultante dos efeitos poupado-
res de energia e matérias-primas, nao se pode
deixar de apontar, também, aspectos nao resolvi-
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dos ou introduzidos pelo novo paradigma que
sugerem a persisténcia de padrdes insustentaveis
tipicos do paradigma em substituigdo. O
consumismo, refletido principalmente na produ-
¢do lixo doméstico, ainda acarreta grandes impac-
tos ambientais mesmo em paises com alta utiliza-
¢do das tecnologias de informagio e comunica-
¢3o. Inclusive, deve-se notar que o alto grau de
obsolescéncia dos produtos eletro-eletronicos
contribui para essa situagdao, pondo em questio a
propria desmaterializagio. E interessante também
observar que o aumento do fluxo de informagao
nao deixou de dispensar grande quantidade de
papel para seu suporte. Da mesma forma, o uso
ainda intensivo de transporte e o aumento do
turismo colocam em questio qual é efetivamente
a contribuigdo das tecnologias da comunicagio
para a diminuigdo dos deslocamentos de pessoas
e de materiais (Freeman, 1992).

Fechando a discussao desta segio, pode-se sus-
tentar, com base em Freeeman (1992), que o
paradigma da informagdo vem introduzindo efei-
tos benéficos, favoraveis ao desenvolvimento sus-
tentavel. Principalmente quando comparado com
o paradigma anterior embasado no petrdleo, no
consumo ilimitado de recursos naturais. Se bem
que esses efeitos tém se mostrado, em alguns ca-
sos, pouco evidentes e mesmo insuficientes para
romper, de vez por todas,com padrdes insusten-
taveis ainda presentes nas economias centrais.

O CASO DOS PAISES PERIFERICOS

O paradigma técnico-econémico da informa-
¢do coloca para os paises periféricos expectativas
de trajetdrias desenvolvimentistas mais alinhadas
com a atual requerida sustentabilidade que o
paradigma predecessor. Isto porque, aproveitan-
do-se desde ja do cardter poupador de insumos
do novo paradigma, os paises periféricos poderdo
se utilizar, durante sua evolugio econdémica, de
tecnologias, disponiveis nos paises centrais, me-
nos impactos em termos ambientais. A “forma de
sino” assumida pelas curvas de intensidade de
consumo de energia e matérias-primas que retra-
tam o crescimento econémico nos paises desen-
volvidos (Bernardini & Galli, 1993) mostra clara-
mente que essa possibilidade é real, nio sendo
necessério os paises periféricos trilhar exatamente
amesma trajetéria tecnoldgica intensiva em re-
cursos naturais que os paises industrializados.
Espera-se, pois, que os “picos” de impacto
ambiental resultantes da evolugdo das econo-

mias periféricas sejam bem inferiores aos dos
paises hoje industrializados .

O otimismo, entretanto, esbarra em dificulda-
des para a adogao das trajetdria alternativas. Em
primeiro lugar, pelo cariater ainda contraditério
dos beneficios do paradigma técnico-econémico
da informagdo nos paises centrais, como apresen-
tado acima. Em segundo, pela inser¢io econémi-
ca desfavordvel dos paises periféricos na econo-
mia mundial. Aspecto que os obriga ainda a man-
ter o carater exportador de commodities e bens
intermedidrios de suas economias, arcando com
as consequéncias da intensividade em recursos na-
turais e impactos ambientais decorrentes (Torres,
1993; Furtado e Suslick, 1995).

N3o bastassem esses componentes desfavora-
veis, outro se mostra nao menos perturbador do
otimismo quanto aos desdobramentos do novo
paradigma nos paises periféricos. Diz respeito ao
atraso tecnoldgico e as dificuldades desses paises
para gerar e difundir tecnologia. Aspecto que os
desqualifica, muitas vezes, exatamente para
usufruirem das vantagens e beneficios introduzi-
dos pelo paradigma da informagio, obviamente
intensivo em tecnologia e sua difusao.

Concluindo a discuss3o a respeito do impacto
do paradigma da informag3do no desenvolvimento
sustentavel das economias periféricas pode-se
sustentar que, apesar do otimismo devido ao seu
carater poupador em recursos naturais, a emer-
géncia do novo paradigma nao assegura o desen-
volvimento sustentavel dessas economias. Os
constrangimentos econdmicos as obrigam expor-
tar o maximo em recursos naturais. O atraso tec-
nolégico as impedem de trilhar trajetérias
tecnoldgicas ambientalmente menos impactantes.
Assim n3o conseguem retirar do novo paradigma
as oportunidades de sustentabilidade, a nao ser
que venham a contar com a cooperagio dos pai-
ses desenvolvidos.
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A contribuicio da geografia e dos gedgrafos da
USP bem como de outros centros de ensino e
pesquisa, para a aplicagdo do desenvolvimento na
filosofia da sustentabilidade,toma como referén-
cia o planejamento fisico-territorial na perspecti-
va ambiental. Neste sentido, a visio de conjunto
e de formacgdo para analises mais globais das ten-
déncias e destinos das sociedades humanas de um
lado e da natureza de outro, favorece a participa-
¢do dos pesquisadores em geografia a desenvol-
verem através de equipes multi e interdisciplinares
diagndsticos soécio econdmicos, diagndsticos am-
bientais e progndsticos fundamentados em pres-
supostos técnico-cientificos. Dentro deste espec-
tro, um nimero razodvel de professores pesqui-
sadores e pos-graduandos, desenvolvem pesqui-
sas no ambito das relagdes sociedade-natureza,
com a preocupagio de diagnosticar e entender
0s mecanismos sociais, econdmicos e ambientais
que definem diferentes condi¢des de qualidade
ambiental e de vida, tanto para as dreas urbanas,
quanto para as rurais.

Desenvolve-se principalmente através dos pro-
gramas de pds-graduagdo, pesquisas que tratam
das questdes urbanas, sobretudo das areas mais
fortemente impactadas pela migragao rural-urba-
na, migragao inter-regional, adensamento
demogrifico, e concentragio industrial. Neste
enfoque, as pesquisas objetivam tratar nio so6 das
questdes atinentes aos problemas sociais, mas
também os ambientais.Trabalhos sdo desenvolvi-
dos tratando de temas como habitalidade, trans-
porte, satde, educagdo, saneamento, usos
transgressivos as leis ambientais e de uso e ocu-

pagio do solo urbano, abastecimento d’agua, ur-
banizagdo em dreas de riscos naturais (
deslizamentos e inundagdes), entre outros. Além
das pesquisas tematicas mais verticalizadas, de-
senvolve-se trabalhos de DiagnésticosAmbientais
Integrados, voltados para um entendimento
holistico das questSes ambientais e sociais, com
aplicativos de SIGs-Sistemas de Informagbes Ge-
ograficas através de modelos logicos e analdgicos.

A filosofia do desenvolvimento sustentivel é
compreendida, por nés como, referindo-se a uma
mudanga significativa de postura politica, econ6-
mica e cultural dos individuos e da sociedade como
um todo, do modo como tratar a natureza no
presente, para garantir a sobrevivéncia das gera-
¢des futuras.As definicdes sdo varias, mas o con-
ceito fundamental, baseia-se na necessidade de
promover-se o desenvolvimento econdmico e
social com conservagado da natureza. Isto significa
encontrar caminhos de desenvolvimento, em que
as sociedades humanas sejam valorizadas no sen-
tido de buscar a justiga social, e a0 mesmo tempo
promover a apropriagdo dos recursos naturais de
modo a n3o atingir sua exaustdo ou ainda
minimizar as formas de utilizagdo predatoria des-
ses recursos, ou ainda, sub-aproveitamentos com
grandes disperdicios.

Procurando esse caminho, para o Desenvolvi-
mento Sustentavel, nds gedgrafos acreditamos ser
possivel implementar o Planejamento e a Gestdo
Ambiental com abrangéncia social, econémica e
da natureza, onde as premissas sio o conheci-
mento adequado e a valorizagio das
potencialidades dos recursos naturais,
potencialidades sociais e econémicas e de
outro a valorizagio e respeito as fragilidades
dos Sistemas Ambientais Naturais (Ecos-
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