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ABSTRACT

LANDSAT data is being used as a mean for geologi
cal integration of the State of Sao Paulo. Several agencies and
universities have conducted geological mapping activities over
most of the state's area. Due to differences in objectives ,sca
le and conceptuation, it is generally difficult to integrate
these mappings. The acquired experience and developed methodolo
gies for geological mapping using LANDSAT data lend us to pro-
pose the present project.

In its first phase, the program will conduct
photogeological analysis of Landsat imagery. When possible, ra-
dar imagery will also be used. At the moment we have more than
80% of the state area analysed in that way. Images from channels
6, 5 and 7, in that order, have been the most used for geologi-
cal interpretation.

The second phase will consist in meetings with
specialists on the state's geology for uniformization of points

of view, in order to construct a final map in 1:250 000 scale.
RESUMO

Dados dos satelites LANDSAT estao sendo usados
como um meio para promover a inteqracao geologica do Estado de
Sao Paulo. Diversas entidades tem promovido mapeamentos geolo-
gicos em diversas areas do Estado. Devido a diferengas nos ob-
jetivos, escala de trabalho econceituacao geologica, torna-se
geralmente dificil a integracao désses dados. A experiencia ad

quirida e as metodologias desenvolvidas para o uso de dados
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dos satelites LANDSAT para mapeamento geologico regional, leva-
ram-nos a propor o presente projeto.

Em sua primeira fase, serao conduzidos os traba-
Thos de analise fotogeologica de imagens LANDSAT. Quando dispo-
niveis, serao tambem utilizadas imagens de radar do Projeto Ra-
dambrasil. Ate o momento, cerca de 80% da area do Estado foi as
sim analisada. As imagens dos canais 6, 5 e 7, nessa ordem, tem
se mostrado as mais adequadas para essa finalidade.

A sequnda fase sera constituida por verificacgoes
de campo e reunioes com especialisatas na geologia do Estado,
com o objetivo de se tentar uma uniformizacao de pontos de vis-

ta para a elaboragao do mapa final, em escala 1:250 000.

INTRODUGAO

0 Fstado se Sao Paulo possui uma grande tradigao
no reconhecimento e mapeamento geolagico de seu territorio. As
atividades nesse sentido, iniciaram-se praticamente nco final do
seculo passado, com a criacao da Comissao Geografica e Geologi-
ca, hoje em fase de re-organizacao com a separacao das ativida-
des ge915gicas e geograficas, a primeira ligada a Secretaria da
Agricultura ( Instituto Geologico) e a segunda a Secretaria do
Planejamento. O anfigo Instituto Geografico e Geologico, desen-
volveu intenso trabalho de reconhecimento geoldogico e mapeamen-
to, ate meados da decada dos 60. Desde principios do seculo,
duas entidades, o Departamento de Minas da Escola Politécnica e
o Instituto de Pesquisas Tecnologicas, ambos da Universidade de
Sao Paulo, vém prestando sua contribuigcao. Ao final da décad?
dos 50, com a criagao do curso de geologia junto ao antigo Dé-
partamento de Geologia e Paleontologia e com a colaboragao dB
Departamento de Mineralogia e Petrografia, ambos da entao Facul
dade de Filosofia Ciencias e Letras da USP, houve um novo Tmpe-
to nas atividades geologicas no Estado. Com a reforma universi-
teria, ocorrida entre 1969 e 1970, todas as disciplinas geologi

cas, tanto da Faculdade de Filosofia como da Escola Politécnica,
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se reuniram para a constituicao do atual Instituto de Geociencias.
Paralelamente a isso, o Departamento Macional da Producao Mineral,
a Petrobras, o Departamento de Aquas e Energia Eletrica e a Supe-
rintendencia para o Desenvolvimento do Litoral Paulista, executa-
vam ou promoviam estudos geologicos na area do Estado. Mais recen-
temente, com a criacao do curso de geologia em Rio Claro e com a
instalagcao da Agencia de Sao Paulo da CPRM, houve um novo avango
nesses trabalhos.

Como decorrencia do trabalho daquelas organizagdes
houve a producao de um grande numero de trabalhos. Com isso, te-
ve-se uma boa ideia da constituicao geologica do Estado, bem co-
mo uma identificagao dos principais problemas. Entretanto, nota-
se uma carencia de mapas geologicos em escala adequada para boa
parte do territorio. Alem disso, mapas executados por diferentes
autores em diferentes epocas e com objetivos distintos apresen-
tam-se bastante divergentes, o que tem prejudicado as tentativas
de integracao dos mesmos. Alem disso, areas importantes do Esta
do possuem apenas trabalhos de reconhecimento.

Esses, foram os principais fatos que animaram os
autores a propor a Direcao do Instituto de Pesquisas Espaciais
o presente programa, que objetiva a curto prazo o mapeamento geo
10gico do Estado em escala 1:250 000, baseado fundamentalmente
na interpretacao de imagens dos satelites da serie LANDSAT apoia

da por analise bibliografica e contatos pessoais.

METODOLOGIA

0 Estado de Sao Paulo e coberto por 19 cenas do
satelite LANDSAT, cada uma cobrindo uma area de aproximadamente
35 000 kmz. Cada uma dessas cenas foi imageada pelo menos uma
vez, o que permite a selecao das melhores imagens. As imagens
fornecidas pela Estacao de Processamento de Imagens do INPE, ate
o momento, sao de excelente qualidade e praticamente sem proble-
mas de cobertura de nuvens.

As melhores imagens foram coletadas no periodo
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de junho a agosto, desde 1972 ate 1977, quando as condigoes cli
maticas sao melhores. Alem disso, nessa epoca o angulo de ilumi-
nacao solar na hora de passagem dos satelites (ceérca de 9:30) &
da ordem de 30°, o que propicia um excelente realce das feigoes
morfologicas, especialmente na faixa Pré-Cambriana. Mais ainda,
nessa epoca as colheitas ja foram feitas e o solo esta em fase
de preparacao para o plantio. Com isso existem abundantes expo-
sicoes de solo, o que facilita a interpretacao tonal nos diver-
sos canais das imagens LANDSAT. Imagens coletadas no periodo de
novembro a marco, apesar de freqlentemente apresentarem proble-
mas de nebulosidade, podem auxiliar hastante a interpretagao 1i
tologica.

A metodologia que esta sendo sequida, para a in-
terpretacao geologica e objeto de outro trabalho destes anais,
motivo pelo qual nao nos ocuparemos da mesma. 0 projeto, de uma
maneira geral, sera conduzido em duas etapas:

1 - Foto-interpretacao;
2 - Verificacao de campo e integracao.

Na primeira etapa obter-se-a um mapa fotogeologi
co preliminar, na escala 1:500 000, que sera distribuido a diver
sos geologos que tem desenvolvido mapeamentos geologicos no Esta
do. A sequir, esse mapa sera verificado no campo, dando-se enfa-
se aquelas situagdes problematicas ou criticas ou a areas despro
vidas de informacdo. A seguir, serdao promovidas reunioes com oS
diversos grupos que tem trabalhado na area e uniformizados os
pontos de vista. Com isso teremos os elementos indispensaveis pa
ra a elaboracao do mapa final em escala 1 : 250 000. Este, sera
lancado sobre base cartografica em preparacao pelo Instituto Bra
sileiro de Geogqrafia.

A experiencia adquirida pelos autores em diversos
trabalhos de mapeamento geologico regional na Amazonia, Nordeste,
Centro-Oeste e Sudeste, com utilizagao de imagens LANDSAT, demons

tra que o projeto ora tornado publico & perfeitamente realizavel,

a curto prazo e a um custo bastante baixo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

0s resultados obtidos até o momento, para a fai-
xa Pre-Cambriana costeira e para a Formagao Bauru, que conjunta
mente abrangem cerca de 80% da area do Estado, sao bastante ani
madores. Na primeira regiao, foi possivel a identificacao dos
principais tracos estruturais e litologicos como mostrados em
diversos trabalhos anteriores. Um ponto importante a ser nota-
do, @ que ele foi desenvolvido pelos dois ultimos autores, que
desconheciam a geologia da regiao. N mesmo pode ser dito para
a area ocupada pela Formacao Bauru, onde a interpretacgao desen
volvida pelo primeiro autor, permitiu a identificagao e o mapea
mento de tres litofacies naquela unidade.

Presentemente, encontramo-nos analisando a faixa
de afloramento das unidades Paleozoicas da Bacia do Parana. Da
mesma mcneira que para a Formacao Bauru, algumas unidades serao
passiveis de sub-divisao faciologica, o que podera contribuir
para o esclarecimento de diversos problemas ainda pendentes.
Obviamente, a faixa Pre-Cambriana apresentara os maiores proble
mas. Mapeamentos sistematicos, executados ou em execugao, pela
CPR", IPT, IGUSP e IG-UNESP estao sendo analisados e dados inte
ressantes obtidos. Em algumas localidades nao foi possivel a
identificagao ou distincao das unidades mapeadas. Em outras, foi
possivel um maior detalhamento, com identificacao de diferentes
litologias. Apenas discussoes em grupo com oS responsaveis pelos
diversos trabalhos podera esclarecer essas questoes. Para isso
esperamos contar com a colaboragao dos colegas, seja atraves de

comunicacao por escrito ou contatos pessoais.



