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Las respuestas a esta pregunta variaran segin que se supon-
ga la autonomia de la ciencia respecto de su conteéxto econo-
mico y social o que se matice de diversas maneras su indepen-
dencia. De acuerdo con la primera posicion, el conocimiento
cientifico no necesita ninguna explicacion causal de tipo so-
cial, politico, econdmico o psicoldgico, porque se supone que
es verdadero, racional, «cientifico», objetivo. Las acciones en
el ambito de la ciencia aparecen como gobernadas por los re-
quisitos de la razonabilidad o la logica. Como una maquina
sobre rieles, los rieles mismos dictan la direccion que la ma-
quina habra de seguir.? En los paises avanzados, a nivel de los
cientificos activos, un gran nimero, probablemente la mayo-
ria, se inclina a creer en este enfoque, segun el cual la ciencia
se desarrolla con una dindmica propia, independientemente
del contexto social y econdmico. En este punto de vista, la in-
vestigacion cientifica fundamental crearia de alguna manera
sus problemas y sus temas, sin mayores interferencias del me-
dio exterior.

Por el contrario en América Latina, como en general en los
paises subdesarrollados, la vision de la dinamica de la ciencia
responde con frecuencia a una dptica distinta. El problema
suele plantearse ab initio en términos de su papel social y/o
economico en el desarrollo nacional o regional. Este punto de
vista es también mads frecuente, por otra parte, entre socidlo-
gos ¢ historiadores sociales de la ciencia de unos y otros pai-
ses. El conocimiento cientifico en este enfoque no es visuali-
zado como conocimiento verdadero, sino en un sentido mas
amplio, como aquellas creencias que los hombres en un con-
texto y momento dados, suscriben colectivamente como cono-
cimiento. Las ideas de los hombres acerca del mundo han va-
riado enormemente. Esto ha sido cierto tanto en la ciencia
como en otras areas de la cultura. Tal variacidén constituye el
punto de partida de este enfoque y constituye el principal pro-
blema de la sociologia del conocimiento. Algunas ilustracio-
nes de esta perspectiva son las conexiones entre desarrollos
economicos, técnicos e industriales y el contenido de teorias

* Una primera version de este trabajo fue presentada en el Seminario sobre el
tema, organizado por el Vice-Rectorado Académico de la UCYV, en el marco del
PIELA, El Laurel, 10 de julio de 1982.
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cientificas, como por ejemplo, 1) el impacto de los desarrollos
practicos en la tecnologia hidrdulica y de vapor sobre €l con-
tenido de las teorias de termodinamica; el lazo causal esta fue-
ra de discusién.'s:7 2) Otro ejemplo es la combinacion de fac-
tores cognitivos, técnicos y sociales en el crecimiento de la
radioastronomia.'8 El lugar central de la causalidad en la mo-
derna teoria cudntica ha sido explicado en términos del es-
fuerzo de los fisicos alemanes para adaptar el contenido de su
ciencia a los valores de la «lebensphilosophie» anticientifica
que caracterizaba al ambiente intelectual que los rodeaba en
tiempos de la Alemania Weimar.!® El que muchos procesos
sean internos a la ciencia, no los hace menos sociales, por lo
que no es cuestion de confinar las consideraciones sociales so-
lamente a la operacion de influencias externas, sino que se
puede con provecho analizar los procesos de evolucion de los
requerimientos y criterios de evaluacion de disciplinas especi-
ficas (1).

Esto no quiere decir, claro estd, que esta segunda perspecti-
va sea la dominante en medios como el nuestro. En muchas
de las incipientes comunidades cientificas del mundo en de-
sarrollo, es frecuente encontrar investigadores que adhieren
enfaticamente a la concepcidon autonomista y a las implicacio-
nes que ésta supone respecto a la problematica de qué investi-
gar. Pero si es mucho mds comun en los paises en desarrollo
el argumento que visualiza a la ciencia como un instrumento
de desarrollo econdmico y social, ligado a la problematica
tecnologica y politica.

Esta perspectiva ha coincidido en el tiempo con otro desa-
rrollo interesante. La nocion de «politica cientifica», con su
implicacion de que la ciencia y sus aplicaciones estan a menu-
do estrechamente mezcladas y son objeto de decisiones de ca-
racter politico, ha adquirido gran importancia en el ambito
internacional desde la Segunda Guerra, desplazando a través
de su legitimacion progresiva por la via financiera y de diver-
sos instrumentos de politica cientifica, técnica y econoémica, el
campo de los antagonismos entre las dos concepciones recién
resefiadas. Desde 1963, las diferentes organizaciones interna-
cionales han venido disefiando programas de diversa magni-
tud para aplicar la ciencia utilmente y con discernimiento al
desarrollo de los paises del Tercer Mundo (2). Y aunque vein-
te afios mas tarde el abismo entre los paises ricos y los subde-
sarrollados siga sin ser superado, ya que el progreso que se ha
dado se concentrd principalmente en los paises desarrollados,
la orientacion de la actividad cientifica a través de instrumen-
tos de politica, tanto a nivel nacional como internacional, ha
pasado a ser un lugar comun. -

(1) En el caso de una disciplina aplicada como la quimica agricola, por ejem-
plo, Liebig, que fue uno de sus fundadores alid por 1840, reconocia haberse
inspirado parcialmente en las ideas econémicas de Stuart Mill y Adam
Smith para elaborar la nocién fundamental de ciclo en la quimica agricola
(ciclos del hidrégeno, oxigeno, etc.). Estos ciclos de los elementos quimicos
en la naturaleza eran de alguna manera el equivalente de los ciclos de la
moneda o del concepto de circulacion de bienes elaborados por los econo-
mistas. Por otra parte el mismo interés manifestado por Leibig hacia la
quimica agricola traducia la inquietud de la época frente a los problemas
de la sobre-poblacion y la alimentacion, inspirada en particular por la obra
de Malthus.'*

(2) La primera de las conferencias «monstruo» fue la de Naciones Unidas so-
bre Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo, realizada en 1963. La tltima
de las grandes conferencias sobre el mismo tema fue la de Viena en 1979
que resulto altamente decepcionante.?
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Las especificidades histdricas, culturales, sociales, politicas
y econdmicas del proceso de desarrollo de la ciencia en Amé-
rica Latina se aprecian claramente si distinguimos tres niveles
de analisis en los que éstas se manifiestan:?!

a) Nivel de los conceptos cientificos

Algunos autores han argumentado sugestivamente que, sal-
vo excepcion (en particular en las ciencias sociales y en algu-
nos sectores de las ciencias exactas), mientras una disciplina
esta en vias de elaborar sus bases tedricas fundamentales (su
paradigma, en términos kuhnianos), la influencia directa de
los factores econémicos y sociales sobre la dindmica cientifica
es débil.16- 8

Con relacion a este nivel, considero que el desarrollo con-
ceptual tiene menos posibilidad de ocurrir en América Latina,
por los riesgos que supone la creacion de conocimiento verda-
deramente nuevo, tanto en términos economicos como inte-
lectuales. Las comunidades cientificas de la periferia son mas
conservadoras que en los centros, trabajan casi exclusivamen-
te dentro de los parametros de la ciencia «normal» kuhniana,
en la «resolucién de rompecabezas» cuya concepcion funda-
mental se da en otras partes. Cuesta muchisimo mds hacer
aceptar a la comunidad cientifica nacional e internacional
ideas o conceptos nuevos surgidos en algun punto de la perife-
ria que si son propuestos por un cientifico ubicado en un cen-
tro de renombre internacional.

Pareciera que son pocos los campos cognitivos privilegiados
para desarrollos importantes en el nivel de los conceptos cien-
tificos en un pais periférico. Uno de ellos es la medicina.
Cuando los cientificos se concentran en problemas médicos
nacionales no necesariamente estan aislados de la comunidad

internacional de médicos cientificos. El apoyo sostenido de la.

investigacion basica en medicina casi siempre se justifica en
los paises subdesarrollados, porque los descubrimientos en los
campos biomédicos basicos eventualmente habran de ilumi-
nar una gran variedad de problemas médicos nacionales espe-
cificos (3). En este caso, se puede hablar razonablemente de
desarrollar una escuela nacional de investigacion, que puede
estar centrada en ideas, conceptos y/o métodos novedosos y
especificos.

No es casual que los tres laureados latinoamericanos con el
premio Nobel (aunque Benacerraf no puede verosimilmente
ser considerado un cientifico latinoamericano) provenian de
la ciencia médica y han hecho investigacion bdsica en campos
especializados con base en esa disciplina que tiene un mayor
arraigo institucional en la region.

Pero las ciencias médicas no son necesariamente las Unicas
en las que pueden esperarse desarrollos conceptuales significa-
tivos desde la periferia. Especialmente si se toma en cuenta
que varios de los campos cientifico-técnicos de punta a nivel
mundial no exigen una infraestructura tan costosa como la
que ha venido caracterizando a la fisica, quimica y biologia en
las ultimas décadas. Por ejemplo, la ingenieria genética ofrece
un alto potencial de creatividad a los paises subdesarrollados.

(3) Nancy Stepan, 1981, revisa un caso interesante de desarrollo exitoso de la
actividad cientifica en un pais periférico, precisamente referido al campo
de la investigacion biomédica.
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b) Nivel de los temas de investigacion

Tipicamente, en la mayoria de las disciplinas cientificas
fundamentales como la Fisica, la Quimica y la Biologia, el or-
den de la naturaleza —la estructura de la realidad concebida
como independiente de los intereses humanos— ha constitui-
do la problematica cldsica de la investigacion, aunque por
supuesto, a la investigacion hayan podido seguir resultados
aplicables y los patrones de pensamiento cientifico no hayan
estado aislados del ambiente cultural prevalente.

Ahora bien, en la actualidad grandes areas dentro de esas
disciplinas han alcanzado lo que diversos autores llaman una
etapa «madura», es decir, sus bases estan aseguradas pues los
principios fundamentales han sido ya adquiridos. Este punto
de vista es subrayado por andlisis como los de la National
Science Foundation al evaluar ocho campos de la fisica. De
ellos, solo se atribuye a «Particulas Elementales» y «Astrofisi-
ca y Relatividad» un potencial de descubrimiento de leyes
fundamentales mientras que los otros (por ejemplo Acustica,
Optica, Plasma y Fluidos, etc.) son acreditados con algun «po-
tencial de descubrimiento de aplicabilidad cientifica amplia»,
ubicdndolos en un nivel alto en cuanto a su «contribucion po-
tencial a la tecnologia» (NSF, 1973).26 Para ellas se han argu-
mentado sus implicaciones para la produccién de conocimiento,
plantedndose que ciertos temas de investigacion son induci-
dos directamente por una demanda social. La realidad en
areas como éstas aparece en mayor o menor medida como
construida, de acuerdo con métodos y teorias cientificas diri-
gidos por objetivos sociales cambiantes (4).

Al estar solidamente establecidos los conceptos fundamen-
tales de una disciplina, ella se vuelve operacional para la reso-
lucién de problemas practicos. La actividad de investigacion
resulta de alguna manera «programable»; se hace permeable a
la demanda social. La mayor parte de la quimica, la fisica del
estado sdlido y la biologia sistematica son propuestas por
H. Brooks como ejemplos de areas de investigacion que llama
extensivas (elaborando la distincion de Weisskopf sobre inves-
tigacidon «intensiva» y «extensiva»); en éstas los principios
fundamentales son comprendidos y la tarea de investigacion
es descubrir precisamente como se aplican a objetos o siste-
mas reales.> Usualmente, las posibles ramificaciones de los
principios subyacentes son tan diversas y variadas que las.
consideraciones de su posible aplicabilidad son casi impres-
cindibles para ayudar a decidir los problemas y la direccién de
la investigacion. Asi por ejemplo, «los estudios del comporta-
miento de los metales ha conducido a andlisis cristalograficos
de una naturaleza mucho mas basica y los enfoques técnicos
para lograr la fusion nuclear controlada como fuente de ener-
gia han tenido dificultades porque la naturaleza de los plasmas
no era suficientemente comprendida, requiriéndose por consi-
guiente mas investigacion basica».? En casos como éstos, pare-
ce ser, los problemas técnicos llevaron a analisis basicos en las

kS

(4) La aplicacion de teorias cientificas a objetivos que son externos al objeto
definido explicitamente por esas teorias requiere y conduce a la formula-
¢ién de nuevas teorias que funcionan, por asi decirlo, como puentes entre
las teorias generales y los nuevos objetivos. Bajo el titulo de «ciencias fina-
lizadas»* los investigadores del grupo de Starnberg analizan la estructura
de estas teorias. Las consecuencias del control politico del desarrollo cien-
tifico son analizadas en Daele et al8
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ciencias naturales y en consecuencia la direccion de su desa-
rrollo también estuvo determinada por los problemas téc-
nicos.

Es por esta razéon también que la nocidén de investigacion
aplicada es ambigua, ya que sugiere que no es mas que la apli-
cacion de una ciencia dada y no una contribucion a la ciencia
misma. Sin embargo, con pocas excepciones, la produccidn de
ciencia «aplicada» supone, necesariamente, un proceso de
construccion de teoria que evoluciona independiente de la dis-
ciplina madre. Dicho trabajo tedrico adicional es necesario no
solo porque la aplicacion de que se trate es una especializa-
cion cuyos refinamientos no tienen mayor importancia para
la disciplina madre, sino también porque en una y otra se es-
tdn cubriendo diferentes tipos de realidad: en una se trata de
investigacion de la naturaleza no relacionada a ningin propd-
sito especificado; en la otra la naturaleza es construida (o re-
construida) segun un propdsito, en términos de objetivos espe-
cificos.

Un ejemplo es la (ciencia) de la ingenieria quimica, que sur-
gi6 como un procedimiento puramente empirico-experimen-
tal y fue progresivamente teorizada hasta que la representa-
cion de los procesos reales en los reactores quimicos se hizo
posible con los medios proporcionados por la termodindmica,
la hidrodindmica y la cinética. Su diferencia con la quimica
no se circunscribe a la mera «aplicacion» del conocimiento
teorico de la primera por la segunda. La primera etapa de la
historia de la ingenieria quimica estuvo gobernada por la prin-
cipal condicion de su génesis —el hecho de que fue inducida
por propositos externos. El interés y comienzo de la activi-
dad de investigacion en el nuevo campo surgid claramente del
sector industrial, sin conexion con las teorias y métodos esta-
blecidos de la fisico-quimica ni de la quimica o la ingenieria
mecanica.® Lentamente se convirtio en objeto de investigacion
teodrica, apuntando a la explicacion y manejo de sistemas téc-
nicos complejos sobre una base molecular, y reintegrada a los
conceptos teodricos tradicionales de las ciencias fisico-quimi-
cas. Pero ademads, en el proceso se desarrollaron y usaron una
cantidad de teorias especiales, bastante desconectadas de los
conceptos fisicos basicos (analisis de dimensiones, modelos
matematicos de procesos, conceptos de operaciones unitarias,
etcétera).!' La ingenieria quimica aparece asi como resultado
de un proceso de interaccion permanente de necesidades ex-
ternas, econdmicas y sociales, con una dinamica interna. Cla-
ramente, el impetu desde afuera se vuelve mds y mas promi-
nente a medida que crecen los intereses externos en resultados
utilizables y la capacidad de produccion de soluciones técni-
cas basadas en la ciencia.

Dadas estas condiciones de «finalizacion» de grandes dreas
de conocimiento dentro de las mismas disciplinas bdsicas, pa-
reciera que el aporte fundamental que las comunidades cienti-
ficas de la periferia pudieran hacer estd no en la ciencia apli-
cada tradicional sino en la «ciencia finalizada», una ciencia
no «menos cientifica» que la ciencia «pura» o fundamental,
claramente una ciencia basica madura orientada por objetivos
sociales.*

De esta manera, la nocion de autonomia del conocimiento
cientifico queda relativizada, en lo que se refiere a la defini-
cién de los temas de investigacion, y se reconoce la posibili-
dad de orientacion social de la ciencia y su practica.?*

¢) Nivel de las instituciones

El tercer nivel sobre el cual se situa esta reflexion sobre la
ciencia en sus relaciones con la sociedad, es la de las institu-
ciones cientificas. Ellas ponen en juego un conjunto de rela-
ciones de poder entre los hombres (de las cuales son un reflejo),
determinan los métodos de trabajo, los modos de transferencia
y difusion de la informacion. Son la expresion concreta de las
estructuras sociales y las ideologias y en parte dan forma a los
modos de produccion de conocimientos cientificos.

Si bien es valido hablar de la institucion social transnacio-
nal de la ciencia, que ha supuesto la exportacion amplia de
modelos clasicos de organizacion institucional, también es po-
sible reconocer en la region latinoamericana toda una gama
de instituciones especificas que expresan la interaccién de esos
modelos internacionales con los intereses, ideales y mentalida-
des diferentes de los actores sociales locales. En la misma Ve-
nezuela, un instituto como el IVIC (Instituto Venezolano de
Investigacion Cientifica), refleja un esquema de estructura so-
cial de la investigacion y produccion de conocimiento cientifi-
co diferente del que caracteriza a la Universidad Central de
Venezuela o a la Universidad Simén Bolivar. El primero es un
centro de investigaciéon primordialmente basica, con una fuer-
te orientacion hacia el 4mbito internacional tanto en sus es-
tandares académicos, como en las modalidades organizaciona-
les, patrones de publicacidon de sus investigadores, etc. La
segunda es la institucion matriz de la educacion superior y ac-
tividad de formacidn profesional y cientifica en el pais, mien-
tras que la tercera es una institucion creada mas recientemente,
de docencia superior e investigacion segun patrones organiza-
cionales mas modernos que los de la UCV, con un modelo
matricial que trata de subsanar las rigideces de la estructura
de facultades tradicionales. Cada institucion tiene su propia
politica para la eleccidon de temas de investigacion, de acuerdo
con su perfil institucional, que es a su vez producto histérico
y social.

En cada pais, conviene tener una variedad de instituciones
que aseguren una competencia saludable entre los diversos
modelos y contribuyan a la difusion del progreso cientifico-
técnico. En esa variedad de instituciones no solo se realizan
distintas actividades orientadas por objetivos especificos, sino
que se pone de manifiesto la naturaleza social y politica de la
actividad de investigacion. El analisis institucional requiere
considerar no sélo los productos (cientificos) que en una insti-
tucion se elaboran, sino los condicionantes extra-cientificos
que entraron en su produccion, las fuentes de financiamiento,
los patrones, los clientes, los canales de comunicacién, las
fuentes de legitimacién social, etc. Cada institucién puede ser
vista como un microcosmos dentro del juego social que en
cierta medida la determina y le permite variados niveles de
libertad. Lo que se investiga refleja en mds de un sentido estas
coerciones y libertades de marcos institucionales especificos.

Una propuesta para América Latina

El debate sobre la autonomia de la ciencia sigue abierto,
pero esta claro que la imagen de una ciencia cuyo desarrollo y
dindmica serian independientes del contexto social y econo-
mico no resulta satisfactorio.



Dado el reconocimiento de la incidencia de los aspectos so-
ciales en las ciencias fundamentales y aplicadas, cabe pregun-
tarse acerca de las propias ciencias sociales. Por regla general,
las ciencias sociales en la region tienen un grado menor de
desarrollo que el ya insuficiente de las ciencias naturales. La
escasa institucionalizacion de la investigacidn social en nues-
tro pais, y la crisis de la misma en otros en los que si alcanzo
cierto auge en el pasado reciente, se refleja en la ausencia de
una politica nacional fuerte y coherente, de un verdadero
proyecto politico que vaya mas alla de lo coyuntural. No es
que las ciencias sociales sean las responsables de producir esos
proyectos politicos, pero si podrian contribuir a la elabora-
cion y debate de los mismos. Ellas debieran ser un puente na-
tural entre diversos actores sociales, para traducir las inquie-
tudes y necesidades de unos en programas de accion de los
otros. Debe tenerse en cuenta, entonces, que una actividad
cientifica que responda a las necesidades y caracteristicas de
la region, presupone no solo ciencias bdsicas e ingenierias ido-
neas, sino también disciplinas sociales fuertes, de excelente ca-
lidad, volcadas a proporcionar una mejor comprension de los
problemas y perspectivas de la region. Sin diagnosticos y estu-
dios prospectivos buenos, las mejores intenciones volcadas al
disefio y ejecucion de proyectos cientificos y de ingenieria su-
puestamente orientados al bienestar de la poblacion en la re-
gion, pueden resultar contraproducentes o, en el mejor de los
casos, no producir ningun impacto social.

Pero este acento en el papel de los cientificos sociales, pues-
to aqui para resaltar su posible aporte y su responsabilidad en
este campo, no debe hacernos perder de vista la importancia
de la investigacion fundamental, ya que como resultado de las
controversias en torno a esquemas dicotomicos como los de la
ciencia nacional versus ciencia dependiente, ciencia basica
versus ciencia aplicada, ciencia relevante versus ciencia acade-
micista, etc., ésta a menudo resulta la victima propiciatoria de
las criticas externalistas.

Nuestras universidades y comunidades cientificas tendran
probablemente posibilidades crecientes de trabajar en las fron-
teras del conocimiento y eso no aparece como algo negativo
sino todo lo contrario, y debera ser estimulado en forma ar-
monica. El trabajo concertado entre politicos, cientificos na-
turales, ingenieros y cientificos sociales, debiera cubrir algu-
nas de las siguientes dreas:

1) Necesidades humanas bdsicas (salud, alimentacidn, et-
cétera).23-2

2) Desarrollo de un programa global para la prospeccion,
desarrollo y utilizacion de los recursos naturales (5).

(5) En una escala global, un estudio como el de Fundacién Bariloche ha mos-
trado que a diferencia de las propuestas provenientes de paises avanzados,
no hay necesariamente escasez de recursos naturales. Tedricamente hay
amplios recursos en el mundo para proporcionar una vida decente para la
poblacion prevista en el afio 2000, aunque no para soportar la opulencia
desigual o el continuo saqueo ecologico.™
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3) Desarrollo de una infraestructura cientifica y tecnologi-
ca solida. Esto supone, ademds de un apoyo dindmico a las
ciencias basicas y a la capacidad nacional de ingenieria, el for-
talecimiento de un sistema de informacion que no sea solo
unidireccional —de afuera hacia adentro, para el mero consu-
mo de informacion generada externamente—, sino que permi-
ta la difusion regional de conocimientos producidos en y para
la regidn, y el entrenamiento de recursos humanos. Este ulti-
mo aspecto debiera incluir no solo la formacién convencional
de tercer nivel y. la endogenizacion de algunos postgrados de
investigacion y profesionalizantes (6), sino también el fomento
de areas multidisciplinarias y el uso de conocimientos cientifi-
cos y tecnoldgicos en la toma de decisiones, al igual que de
técnicas como la planificacion de la ciencia y la tecnologia (7),
la prospectiva (8), la evaluacion de tecnologia, etc. :

4) Desligazon selectiva del sector modernizado de la in-
dustria en los paises de la region respecto de los paises avan-
zados, para dar mayor impulso a la movilizacidon de las capa-
cidades endogenas y para satisfacer las necesidades de la po-
blacion (9).

5) Proporcionar apoyo cientifico, técnico y politico en la
construccion de un programa de autoafirmacion colectiva.?®

6) Atender a la cooperacion regional y a los esfuerzos coo-
perativos para la solucion de problemas comunes en aquellas
dreas donde existan capacidades y recursos locales.

(6) El interés de conocer las caracteristicas, alcances y problemas de los post-
grados actuales en la region latinoamericana, ha determinado la realiza-
cién de un estudio a nivel regional coordinado por el CRESALC-UNESCO
con apoyo del IDRC de Canada, a partir de 1982.

(7) El reconocimiento de las limitaciones de las nociones convencionales de la
politica cientifica y tecnologica en América Latina se ha expresado en cri-
ticas y decepciones y en la busqueda de enfoques novedosos tales como los
que presenta el trabajo de Antonorsi y Avalos.!

(8) La preocupacion creciente por el impacto de la nueva onda de desarrollo
cientifico-técnico mundial sobre las regiones subdesarrolladas, se refleja en
proyectos como el recién comenzado por la UNU-IDRC, sobre Prospecti-
va Tecnolégica en América Latina, coordinado por Amilcar Herrera, de la
Universidad de Campinas, Brasil.

(9) La solucidén no estd en una «eleccion dogmatica de tecnologia». Hay una
variedad de niveles tecnologicos que pueden coexistir en un momento
dado, segun los sectores, subsectores, productos o inclusive plantas indus-
triales, y que van desde tecnologias avanzadas y sofisticadas hasta las lla-
madas tecnologias tradicionales. La eleccion de un optimo social para tal
combinacion tecnoldgica presupone la identificacion sistematica de las ru-
tas de produccion de tecnologias alternativas especificas a sector y produc-
to y sus principales precondiciones de éxito. Este es en efecto uno de los
requerimientos mds urgentes para el desarrollo de la investigacion.
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