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INTRODUCTION

Le programme du gouvernement brésilien de substituer en
grahde echelle l'essence automobile et ensuite le gazoil par
de l'alcool semble orienter le processus d'industrialisation
et de repartition des activités au niveau,'spaciai sur une
nouvelle voie.

I1 semble qu'on puisse observer tout au cours de l'histoire
de 1l'industrialisation, depuls la revolution induétrielle jusil
qu'd nos jours, une intime relation entre les émnergies fossiles
et le type de processus d'industrialisatioﬁ que nous avons
eonnu jusqu'a maintenant. En effet, l'industrialisation a deve-
loppé une exploitation de plus en plus intensive des éZnergies
fossiles qui ont fourni le principal support de la large meca-
nisation qui la caracterise. Ce processus se divise en deux pha-
ses qui correspondent aux deux sortes d'énergies fossiles aux~
quelles elles s'associent. Tout d'abord, le charbon marqgue la
premiére phase d'industrialisa®ion qui débute en Angleterre
servant de combustible pour la machine & vapeur et de coke pour
la fabrication d‘'acier, ces deux techmiques seront & la base
des mutations qui se produiront dans le début de la revolution
industrielle. Ensuite, le pétrole marque une deuxieme phase gul
,sera possible lorsque le processus d'accumulation et de techni-
fication atteignant un certain seuil, on metitra au point d'uxz
,coté le moteur & explosiorn interme (fonctionnant avec du pétro-

» .

le et ayant un rendement irés supérieur & la machine a wvapeur),
et d'autre part la perforation plus sfire des puits de péirole
grace aux avances en matitre de géologie qui permettrs par la

suite au pétrole de surpasser le charbon dans tous les domaines



par son bas coflt. Ce sera aux Et&ts-Unis, pays riche en ressour-~
ces pétrolicdres et possedant une avance suffisante dans son pro-
cessus d'accumulation industrielle pour permeittre la production
en grande série, ol s'épanouiront au début dw XX siécle les tech-
nologies consommatrices de pétrole. L'exemple le plus caracté-
ristique est celui de 1l'automobile qui fut congue et réalisée

en Europe mais qui trouvera aux Et&ts-Unis le cadre & sa produc-

tion en grande échelle. Donc si la révolution industrielle a
debuté en Angleterre, pays riche en charbon, utilisant cette
matiere premiére comme principale force mécanique, elle a pris
un éssor et une forme nouveaux qui caractéfise les sociétés
industrielles contemporaines lorsqu'aux Et8ts-Unis le pétrole a
pris relais du charbon.

Les énergies fossiles ont fourni au développement industriel
deux atouts fondementzux, c'est que d'abord elles etaient dispo-
nibles sous forme de reserve et qu'il n'a pas fallu ies produi-
re mais les extraire, puis que le charbon et plus le péirole
contenaient une forte concentraiion énergetique par unité de vo-
lune. De ceci découle que les énergies fossiles ont permis tout
au cours de lemr exploitation un important surplus énergetique
(énergie produite moins énergie nécessaire 2 l'extraction) qui
est allé en s'accroissant & mesure que les techniques d'extrac-
,tion se perfectionmaient et le pétrole dominait la scéne inter-
nationale.

) Nous observons aussi gu'au niveau de la repartition espacia-
le des*activités, il s'est produit un phénoméne de specialisa-
tion qui est intimement 1ié & l'industrialisatiorn. Cette liat-
son implique une autre gui celle des énergles fossiles et de la

spécialisation spaciale. Il ressort de notre analyse gus kes



que les énergies fossiles abaissant les coflts énergetiques onik
joué un réle important dans la mécanisation et donc aussi au
niveau de la division du travail au niveau spacial. Ce phéno-
méne s'est produit selon deux axes fondementaux. Par le biais
de l'abaissement des coflts de transports directement liés aux
cofits énergetiques, permetitant une plus grande mobilité des
agents et des marchandises et par le biais de la mécanisation
de 1l'ensemble des activités induisant un accroissement gran-
dissant du rayon d'action de ces activités.

Ce que nous venons de dire peut &tre %llustré dans ce sche-
ma & triple entrée - énergie, inputs physiques et technologie -
gqui caractérise la phase industrielle et la relation avec les
activités découlantes. La reveclution de la seconde phase debu-
tera lorsque le pétrole substituera le charbon permettant une
plus grande mobilité aux activités économiques ainsi qu'aux
agents. Cette mobilité s'explique en grande partie par le r8le
.du moteur & combustion interne qui permettra la mise au point
de vekicules efficaces avec autddie tel gue l'avion a hélice
ou l'automobile et ensuite de la turbine gui est a la base de

1'aviation moderne.

1° PHASE: CHARBON 2°PHASE: FPETROLE
Espace  ANGLETERRE '~ ETATS-UNIS
Energie charbon ﬁetgole.~—_9electr1c'ﬁ
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vapeur conbustion electrique
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textile ind.
chenin de electirome-
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transpor’d
electrigus
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Dans le Brésil se reproduisent, d'une manidre aiguisée, les
caractéristiques enumerées plus haut lides au processus indus-
triel dans sa phase pétroliére:'prédominance du secteur indus-
triel produisant des machines consommairices de pétrole; impor-
tations de pétrole de plus en plus importantes assocides au
developpement industriel; et au niveau spacial une polarisation
des aectivités autour d'un pdle principal situé a Sao Paulo par
contraste avec le restant des regioms du pays surtout celle du
Centre, Nord et Nordeste qui se trouvent & 1l'écart du processus
d'industrialisation. | | %

Ebauché le cadre du rdle des énergies fossiles dans le de-
veloppement industriel nous pouvons nous questionner sur le
quelles seront les modifications introduites dans le systéme
énergie--industrie-espace dans un casparticulier comme celui
du Brésil, par la substitution d'essence tirée du pétroie par

de 1l'alcool. Cet exemple prend encore plus de relief si la pre-

I
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" midre °st importée et le second produit sur place entrainant

encore plus de modifications au niveau de l'économie nationale.
Les modifications ne semblent pas s'introduire au niveau
des technologies des machines consommatrices de carburants

(essence ou alcool) puisqu'avec une petite modification du

'carburateur un noteur de voiture fonctionant habituelment a

l'essence peut fonctionner & 100% avec de l'alcool. L'alcool
a des caractéristigues tris similaires 2 l'essence malgré gue
son centenu energetique soit trés inferieur & l'essence ( en
rendement energetique 1,787 litre d'alcool. = 1 litre de pé-
trole)

Il semble gque ces modifications se derouleront au niveau de
la substitutior du secteur péirolier par le secteur agro-indus-

triel de la canne & sucre dans le r8le vital d'aprovisionneur
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de l'économie nationale en carburants. En effet, la production
d'alcool integre des techniques et des relations avec le milieu
tres differentes de celles liées aux activités pétroliéres.
L'alcool n'est pas une ressource miniére, il faut le produi-

re & base de produits agricoles & l'heure actuelle principal-
ment & base de canne & sucre., La canne fait partie des ressour-
ces énergetiques tirées de la biomasse, or ces ressources mal-
gré leur relative abondance si 1l'on posséde un territoire com-
me le Brésil demandent des coflts importants pour &tre mises

en oeuvre 2 cause de leur dispersion spapiale. Leur exploita-
tion suivra une logique diverse gue cellé:&u pétrole, ressour-
ce d'extraction, entrainant des changements dans 1'économie
qui devra s'adapter aux nouvelles conditions inherentes de la
biomasse, L'avantage fondemental qu'on reconnait & l'exploita-
tion des sources d'énergie de la bicmasse au Brésil est qu'el-
le soit nationale et sans conseyuences négative sur la balance
commerciale., Cependant il existe un autre critere fondemental
qui échappe aux évaluations des economistes, c'est celu’ que

la biomasse est une ressource reproductible ayant pour céla
une superiorité incontestable sur une ressource minerale épui-
sable comme le pétrole, liais son exploitation parait couteuse

a cause de la dispersion spaciale entrainant moins de dynamis-
me dans les autres secteurs necessitant de l'energie comne prin-
ialment le secteur industriel. La biomasse porte en elle un
code génetique qui sont les données fondementales avec les-
auelles‘une société doit s'adapter pour pouvoir s'aprovisionner
en énergie et ainsgi assurer son developpenent. Elle garantit

si on la gé&re avec intelligence un surplus énergetique cons-
tant et inepuisable. lLiais elie inplique des relations differen-

tes de celle de phase pétroliére avec le secteur industiriel,



en gros elle ne peut devenir la base d'une croissance "énergie-
phage" tel que nous l'avons connue dans cette derniére phase.
Il est probable qu'il se produira_dans 1l'ensemble du systéme
économique un déplacément de facteurs en faveur de l'agricul-
ture au fur et & mesure que la procduction d'alcool se develop-
pera orientant le processus de developpement dans une nouvelle
direction de decentralisation des activités qui contredit les
tendances.actuelles. Cet aépecf,semble positif.pour une cer-
taine redefinition de la politique de developpement gui se ba-
sait sur la centralisation spaciale des activités et la cen-
tralisation du revenu dans le tissu social. -

Ce sont l'ensemble de ces repercussions gqu'une nouvelle
source d'énergie peut produire sur une économie déjd fortement
industrialisée que nous analyserons dans l'étude du cas bré-
silien. Nous commencerons dans un premier chapitre par étudier
le r8le present du péirole dans l'éconcmie brésilienne et la
crise consequente sur la balance commerciale. Ensuite dans mn
deuxiéme chapitre nous verrons comment aparait l'alternative
de l'alcool dans le cadre de l'économie brésilienne gt nous
ferons une recherche prospective & partir des données du Plen
de 1l'alcool sur cetie production dans le moyen terme et nous
deduirons les ordres de grandeur des principaux facteurs qui
rentreront dans la production. A partir de ces estimations
' dans un troisicéme chapitre nous ferons une étude sur les inm-
pacts dans l'économie de la croissance de la production d'alcool
" et des voies les plus rationelles qui devront emboitées pour

assurerun developpement & long terme au pays si l'on veut em-

b2

ployer ltalternative de la bicmasse.
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LE ROLE DU PETROLE

Avant d‘*aborder la probléﬁatique péiroliére brésilienne il
nous semble necessaire d'éclaicir certaines des caractéristi-
ques de la production pétroliére qui sont les plus significa-
tives si 1l'on wveut faire une compaison avet les énergies de
relayement au pétrole et dans notre cas avec l'alcool ethylique,
Nous woyons en gros trois caractéristiques: la convertibilité
du pétrole en differentes formes d'énergie; le contenu énergé-
tique par unité de produit et la concentration spaciale des
gisements; et le surplus énergétique. |

La convertibilité: le pétrole donne facile accés & toutes les

formes d'énergies que nous sommes habitués dfutiliser - chaleur,
;lectricité, combustible liguide- ainsi qu'il permet de fabri-
quer des produits synihétiques. Le charbon et le gaz naturel
ses homologues fossiles peuvent le substituer dans toutes ces
fonctions sauf celle de combustible 1iquide.

Le contenu énergétique et la concentration gpaciale: le pé~

trole posséde aussi comme avantage sur le charbon de contenir
plus d'énergie par unité de poids ( 1 tonne eguivalent charbon =
0,66 tonne equivalent pétrole). Som exploitation est trés con-
centreecomne en général l'ensemble des grergies fossiles ce qui
fait son aventage sur les ressources énergétiques renouwvelables

: ot 4. 5 094
comnme la biomasse, le solaire ou 1l'c¢nergie eclienne,

Le surplus énergétigue: le surplus énergétique du pétrole

(énergie produite moins énergie utilisée dans le processus de
production) est plus important que celui de n'importe quelle
autre sorte d'énergie le metiant dans une position indgalable
pour alimenter les autres sectenurs de l'economie necessiteux

d'énergie., Ceci se traduit par un coft d'exploitation extréme-



ment bas de cette énergie (1). Le colltt d'exploitation nous sem-
ble trés significatif des cofits énergétiques réels parceque
cette énergie n'est pas subventionnée par aucune autre etant
pratiquement la seule 2 &tre utilisée au cours de son exploita~
tion. Pour mettre & jour les avantages de l'exploitation du pé-
trole et des consequences sur la sphére ééonomique nous essa-
yerons de tracer une fresque de la formation du prix du pétrole

au niveau internatiorale.

1.-La formation du prix du pétrole

Le pétrole a posé des problémes complexes pour les economis-
tes en ce qui concerne son prix. En effet, ils se soni rendus
eonpte que som prix ne s'établissait pas selon les critéres
classiques, de remuneration des facteurs & la productivité mar-
ginale. Le prix du pétrole est trés loin des coliits des facteurs
qui rentrent en jeu dans sa production. Pour combler ce manque
" on a irntroduit la notion de rente pétroliére {cette demarche:q&i
est appliquée pour expliquer la formation du prix de n'importe
quelle ressource naturelle que ce soit la terre ou les ressour-

ces minerales aboutit & son extréme etant domné la preponderan-

5]
ce de la rente dans le prix du pétrole).

Si nous nous referons au livre de T.Rifai "Les prix du pétro-~

(1)Le eofit d'exploitation du péirole ne peut 8tre le seul cri-
) .
tdre de. comparaison avec d'autres énergies renocuvelables ou
non renouvelahles., La grandeur des reserves et le falt qu'une

dnergie soit renouvelable ou non sont des critéres fondenmentaux,
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le" nous observons les chiffres suivents demarquant la differen-

ee entre les cofits de production et les prix de wvente :

: ' prix affiché du collt de production
pétrole, U.S. /Bbl U.S. /Bbl

Abu Dhabi 6,045 ’ 0,15
Arabie Saoudite 5,119 p 0,10

Ligt

Iran Ligt 2434 0,12

Irak | 5,061 0,12
Koweit 4,90 H 0,06

Qatar 583 0,17

( 16 Octobre 1973)

Dans le cas du pétrole d'Abu Dhabi le prix est de 40 fois
supérieur au colt de production, damns celui de 1'Arable Saoudi-
te i1l est de 50 fois supérieur. L'un des enjeux péiroliers se-
ra celui de s'appropier de cetue rente qui est la difference
entre le prix de marché et colit de production mais pas le seul.
Le pétrole est aussi une importante source de revenu a l'aval
du prix affiché, lors de sa commercialisation dans les pays
consommateurs (1), En reprenant un autre tableau qui detaille
le prix du barril au coasommateur nous avons la decomposition

suivante:

B

(1) Par le biais du marché & 1'Et8%t et par le biais énergdetique
aw consommateur & qui il permet de consommer heaucoup plus d'éne

gie qu'il n'est capable d'en produire®

t f ﬁ(/yyfgurplus du conscmmateur
b Cogsurplus de 1'EtAt (taxes)
3 T Prix de wentelkag® t2 -
Surplus Total _ " surplus de compagnies
1

eseisurplus de pays producteurs
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cofit en U.S. /Bbl &

Colit technigue de production 0,285 257
.Cofit technique de rafinége ‘ 04350 .
Colt technique de trasport 0,680 6,3
Stockage,mouvement,distribution 24,790 26,0
et marge beneficiaire des dis- .

tributeurs

Profits nets des compagnies 0,681 653
pétrolicres

Recettes fiscales de pays ' 5100 4745
consommateurs ‘ . :
Revenus pétroliers de pays : R ¢ ™ S Ts9
producteur = ’
Total (prix au conscmmateur) 10,739 100,0

( septembre-octobre/ 196¢)

Nous . observons qu'il existe tr5is grands groupes qui s'apropien
de laz rente zu sens large (prix au consommateur moins collt de
production). I1 s*agit des pays producieurs de pétrole, des
eompagnies pétroliéres et des pays consommateurs. L'enjea global
sera la repartition entre ces trois groupes de la rente pétrolid
re, actuelment nous pouvons dire qu'il z tourné & l'avantage des
pays producteurs.

Une autre observation correlative que nous pouvons deduire
du tableau est la part de l'ensenble des cofits dans le prix du
pétrole., Elle totalise avec les trois pramiéres categories 12,3%
Ceci signifie que l'activité péirolidre produit un surplus
ﬁré§,important qui est transferé vers d*autres secteurs, en
quelque scrite subvantionant les auires activités éconcmigue,

Ce surplius n'est{ pés le méme pour toutes les activités d'ex~
traction pétrolidre, il depend en effet du cofit d'exiraciion

qui peut varier d'une region & une auire., Si nous les metiicns
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par ordre croissant nous aurions par exemple d'abord les pétro-
le du Golfe Persique ensuite ceux du Venezuela ensuite les
pétroles off-shore et ceux de l*Alaska.

C'est pour celad qu'il est significatif de se rendre compte du
r8le joué par le pétrole du Golfe Persique qui a un cofit infi-
niment plus bas que les autres et qui constitue presque 60% des
reserves mondiales prouvées, Plus d'un tiers de production mon-
diale provient de cette region qui est donc une importante pro-
ductrice de surplus.

Le surplus pétrolier ira'alimenter 1'egsemble des éconouies
grosses consommatrices en permettant le d;veloppement.des techni
ques & base de cette matiére premiére. La pétro-prosperité (L.
Puiseux) sera ainsi permise gréce du surplus péitrolier et gré-
ce & la dimension de la production pétrolidre qui permettra au
mode de vie americain (american way of life) de se diffuser et

faire tfAche d'huile sur l'ensemble de la planete.

2.~ La problemztique pétrolidre brésilienne

Il est interessant de voir le rfle pris par le pétrole impor-
té & partir du "boom" économique de 67-68 qui a fortement aug-
menté la consommation interieure. En effet la consomnation de

67 & 77 s'est multiplide par 2,54 passant de 18,191 milliers

@

de t.e.p. 2 46,199 milliers de t.e.p. et cette hausse a é%
completement couverte par des importations de plus en plus mas-
sives de pétrole, Alors que les importations assuraient 60,7%
de la consommation nationale en 1967 elles passent 2 83,8% en

urant cette péricde la

(e

1977. Cseci g'explique par le fait que

&

prospection n'a fait pratiguement aucun progres et que 1

¥y

a preferd avoir recours au pétrecle imporité. A partir de 1974
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on a voulu rectifier cette politique mais sans succds, Les gise-
ments decouverts au Brésil & partir de 1974 viennent 2 peine
couvrir la baisse de production.des anciens gisements ,

A propos de cette poliﬁique pétroliére brésillienne nous
pouvons dire qu'en grande partie les prohlémes actuels de paye-
ment de la facture pétroliére qui depasse en 79 les 50% des im-
portations vient du fait que les dirigeants ont joué la carte
de la decouverte de gisements pétroliérs nationaux, surtout
dans l'off-shore aprés 74, etant sfir que dans les années 80 la
production pourrait atieindre facilment 50 milions de tonnes.
Ces previsions optimistes ont du.éfre evidement rectifides &
la baisse devant l'absence de découverte de gisements significe~
tifs alors que la comsommation interieure de pétrole a continué

a croitre & un rythme significatifs .

~Usages du pétrole

Le secteur preponderant dans la consommation de pétrole est

~celui des transports avec 50,1% de la consomrmation interieure

en 1977, se partageant en 23,1% pour l'essence automobile et
en 27%'pour le diesgel. Cette importance du diesel s'expligue
par la préponderance des transports routiers dans le traffic

de marchandises en raison qu'en dehors de l'infrastructure rou-
tiére celles des cheming de fer et des transporis maritinmes
sont de trés mauvaise qualité et peu adaptdes, surtout en ce
qui concerne le transport par chemin de fer, & la disposition
spaciale des activités économiques et aux principaux flux éco-
nomiaues qui en découlent. En effet le chemin de fer a été

gidecle et a2u début du XX siécle alors

b

construit 2 la fin du XI
que les flux marchandises venaient de l'interieur et allaient

e

vers la cbte pour &tre exportés, il est trés peu adapté & la



DR

...l)..

nouvelle orientation wvers le mgrché interieur qui s'est dessin-
née a partir des anndeg 30.

D'autres secteurs importants dans la consommation sont le
fuel industriel avec 28,9%, le gaz liquefié de pétrole avec
549% et la nafta pour la pétrochimie avec 5,9%. La moindre im-
portance des fuels lourds s'explique par l'importance de 1l'hy-
droelectricité au Brésil don%;le principal usager est l'indus-

oM €.

trie. L'hydroelectricité;%Zﬁgﬂie balance énergetique pour 26,1%
de la consommation d'énergie primaire en 1977 alors que le pé-
trole compte pour 41,7%. Cette importance?est d”autant plus
interessante 'que le Brésil est loin d'avoir mis en usage toutes
ses ressources hydroelectriques., Dans les estimations plus re-
centes faites par le ilinistére des ilines et Energie le potentiel
hydroelectrique brésilien s'éleverait 213%.000 MW (97.800 L7
dans 1: Nord du pays) alors que le potentiel mis en place ac-

tuelment est de 26.000 L.

Potentiel Hydrocelectricue

Region | Iiis en waleur ou Disponible Total

en construction mesureé
- Nord/Centre- 4.100 93.7C0 97 800
Quest '
Nordeste 8300 T7.200 15,500
Sudeste/Centre~ 24.800 31.400 564200
Quest
Sud . 13%.300 320 200 43,500
Total 50,500 162,500 213,000
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Hord/Centre ©
Ouest

45,6% &u
potentiel

Nordeste
T+2% du
potentiel

Fous woyons gue le probléme brésilienne n'est pas le manque
de ressources énergetiques mais bien unm manque de combustible
liquides ou si 1l'on veut une inudaptation du modéle de dewvelo-
ppement amplement basé sur l%usage de pétrole avec 1l'offerte
locale de ressources énergetiques. Ce qui ameéne le pays a &irs
dependant des impertationes énergetiques alors qu'il dispose

sur son sol d'un encrme potentiel inemployé.

3¢- La crise du pétrole de 73 et les reponses brégilienne

A partir des hausses du prix du péirole en 1973, il se pro-

o]

duit un transfert du surplus de valeur engendré par ltactivité
péitrolidre au detriment des pays importateurs touchant leurs
économies nationales gui doivent augnenter les exportaliowss

pour maintenir le nivezu d'importation de pétrole.
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Dans le cas du Brésil cette problematique vient s'ajouter &
des problémes déja graves de Balance de Payemenis. La Balance
des Blens et Services est déja historiquement deficitaire..
Comme nous pouvong observer dans le tableau sur la Balance des
Payements le deficit en trasaction courantes pour les années 143
72 et 73 est de ~1.312 millions de dollars, =-1.489 et ~1,.,688
et que-le superavit dé la Balance Commercisle de 7 millions de
dollars en 73 n'arrange paé les choses. Ce deficit de la Balan-~
ce de Transactions Courantes est comblé grice & la rentrée massi-
ve de capitaux ( tableau n°® 1 )

M&me l'année T4 ou les hausses de péirole ont été les plus
sensibles celles-ci elles n'expliguent que 30% des hausses des
importations totales qui sont passées de 6.192 miliions de do~
llars 2 12.641 millions de dollars alors que les produits mon
pétroliers expliquent cette hausse 3 63%. Ceci se doit am fait
que pendant cette année le volume des importations toitales ont
augmenté de 30% alors que celles de péirole en volume stagnzient.

Pour faire face & l'enorme deficit commercial 1l'éconcmie
brésilienne rentre dans une phase irntensive de substituticn des
importations non pétrolidre, Celles-ci baisseront de 16,1%
dans la periode de 74 & 77. D'autre part un intense effort
gera deployé du c8te des exportations que?%%it.de produits pri-
maires ou manufacturés. Les subsides & l'exportation se monte=~
ront 71,2% de la valeur des biens exporiés pour le textile, 2
50,5% pour les machines mecaniques, 2 6&42% pour les vehicules
en 1975. De ceci en resultera un gonfiexment des exporitations
dang 1é periode de 52,6% en waleur.

Cette politique sera contrecarrée par la tendance de 1l'cconc-

a
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nie 2 importer toujours plu effet pendant la
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TABLEAU

nerT

{Source CHPQ )

BALANCE DES PAYEMENTS ( en U.S. § millions) |
1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
1fSolde de 1la Balance - 46 = 244 T = 4.690 -~ 3.540 - 2,218 140
Commerciale . ‘ . _
Bxportation (FOB) 2.904 3,991 6,199 To95L 8,670 10,128 12.139
Inportation (FOB) 23,250 —4.,235 =6.192 =I12,641 =12,210 =12,346 -11.§99
nfiolde des Services - 98 =1.250 -1.722 - 2.433 = 3,162 - 3.763 =~ 4.019
Recettes 444 557 944 1.558 1,447 1,322 1.552°
IDepenses - A4 g"890§‘ -2 - %3 - q‘«é%ge E _Siféf‘—:ﬁ i S'ié‘}»
wliolde des Transferts 12 5 27 1 2 4 6
hecetes 94 104 18 138 32 1L 133
Depenses - 82 -99 -10F -137:: =130 -107  -127
m{golde des Transactions =1.,312 =1.,489 =1.688 = 7,122 = 6,700 = 5.977 = 3.873
ourrantes . rE% 3 he nd :
7iiouvenents de capitaux  1.832 3.492 3,512 6,254  6.189 64651 44863
azx&ﬂrreurs et Omissions %5 435 355 - 68 = 439 518 - 360
Yﬂéuperavit ou Deficit 555 244359 2.179 - 936 = 950 1.192 630




periode 74-77 alors que toutes les importations baissaient en
veleur celles de pétrole augmentaient de 43,08% induisant seule-
ment une baisse des importatione totales dans la periode de
5408%. Cette facheuse tendance & l'augmentation des importa-
fions‘en valeur est moins explicable par les prix(de 35,81%
de l'augnentation des importations daus la.péricde T4-T77 céﬁ»
tre 91,12%’§éndanf 73-?4)i§ue par les quantités (55,60% contre
0,60%). Pendant cette périodépla part des importations de pé-
trole dans le total est passée de 20,15% & 30,50%. Les accrois-
sement en volume des importations pétréliéresnse sont montés
é 24%0

4Si'lé‘double mnouvemernt de subsititution aux imporiations et
d'augmentation des exportations aura un effet bénéfique en 77
sur la Balance Commerciale il ne pourra pss contrecarrer le
deficit chroniqgue de lia Balance des Transactions Courrantes.
La +troisiéme solution sera de recourrir a l'endetiement exter~
ne, Selon le tablean sulvant nous voyozne gue la detie qui se
montait 17 millards de dollars sera de 32 millards de dollars

et en septembre 78 de 40 millards de dollars.

Dette Exterieure ;
(iiillions de dollars)

1972

-
O
=l

£ 1974 1975 1976 1977 1978
(sept.,)

i

66  21.1T7L 25.968 32.037  40.756

i

9.521... = 12.572. 1T+«
3

Source: CEPAL
Nous voyons done gque pour naintenir une certaine tendance

g s e L T 3 son on ety Bl s oo s L * & o
de croissance du vclume des importavions pétrolieres le pays

e
ot
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recourrera au financement externe. Ce mouvement se produira
dans l'ensemble des pays en voie de developpement non produc-—
teurs de pétrole. iiais pour du'il se solit produit un pareil
endettement nous devons comprendre que les pays exportateurs
de pétrole ont apporté sur 1le marché financier intertional
une partie du volume de la rente qui n'avait pas été écoulée
dans des importations de marchandises. Cet excedent s'est mon-
té pour les pays de 1'OPEF & 68 millards de dollars en T4, a
35 en 75, & 40 en 76 et & 31 en 77 ( Le lionde 27/11/79 ).

Dans un objectif & court terme d'obtenir un taux de crois-
sance annuel du PIB relativement plus élevé que la moyenne mon-—
diale, 9;8% de 70 & 77 contre 3,8% en France dans la méme pé-
riode, le Brésil a recourru & des importations de pétrole de

plus en plus importantes par le biais de l'endettement exter-

fu
®

ne. compromettant & moyen terme la situation de la Balance s

Payements. En effet le service de la detie(amortissemenis plu

-

0]

inter8&ts) se montait & 6,3 millards de doliars en 77 alors gue

le total des exportations etaii de 12,1 millards de dollars.
Sibva tion)

Cette(n'est possible que par un renforcement de la dette. On

estime la dette en 79 & plus de 50 millards de dollars.

-

4.~ Capacité du secteur agricole exportateur

Ce qui est frappant lorsqu’on analyse la Balance Commerciale
résilienne est la particuliére capacité‘de reponse du sectheur
exportateur. Les exportations ont pratiquement doublé entre
73 et 77. Le cas des exportations agricoles brésiliennes est
particuliérement freprant. Celles-ci dés qu'elles ont eu 1'oc-

casion se sont accrues de manidre significatives. Nous analy~
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serons pour illustrer ce phenomeéene le cas du soja.
-Le cas du soja

Pour illustrer la capacité de reponse de l'économie agri-
cole d'exportation, il semble interessant se penéher sur le
soja qui est devenu un des principaux produits d'exportation
du Brésil avec 2.238 millons de dollars en 77 atteignant pres-
que celle de café de 2.299 nmillons de dollars. Ceci, si on
observe de plus prés eSf,du a4 l'enorme capacité d'extension
des aires cultiveés,Celles-ci ayant decuplé pendant la periode
68 & TF passant de 0,7 millions de ha, & 7 millions de ha. alors
que la-productivité pér ha., a été multiyliée par deux. La pro-
duction etait en 68 de 650 mil tcnnes elle atteint 12,500 mil
tonnes en 77. Cette production se concentre en deux etéts
seulement le Rio Grande do Sul et le Parand,

Le yprobléme de l'agriculture d'exportation brésilienne sera
historiquement celui de la surproduction, Pendant les annces
30 1'Et&t a du subventionumer la destruction des »recolies de
café, depuis l'agriculture d'exportation doit affronter une de-
mande cyclique qui aboutit 2 terme a une deterioration des
termes de l'echange., Parfois elle trouve des crenaux de recon-
versions comme c'est le cas du soja, €t ce qui frappe est la
disponibilité des facteurs de produstion- qui sont sousemployés.

La production de sucre pour l'exportation doit affronter
cette cojounture cyclique, c'est pourguoi le marché interne
est devenu une option interressanite grice & ls relative ste-

Bilité de le demande, Mais lorsqu'il se produisait quand méce

une crige de surproduction comme céld a été le cas en 1930
- § . ’ -
ltalcool zst apparu conune le moyen d'ecouler la production.
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Nous woyons donc que 1'al



lienne il y a bien longtemps et que sa technique etait bien
rodée gréce & un investissement tré&s important préalable pra-
tiqué par le secteur de l'agro-indusirie sucridre,son dynamis-

me nous le verrons découle de cette condition,
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Observation: Les statistiques non citées dams ce chapitre

ont été prises dans l*Anuaire Statistique du Brésil, dans

Cepal-Etudes Economiques et dans Cnpg-Alepol Ethylique.

e
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L'ALCOOL ETEYLIQUE

Ltaparition d'un programme pour l'alcool en 1975 au Brésil
n'est pas un fait dissocié d'une réalité historique. Cette
solution d'utiliser la biomasse comme combustib&e, qui dans
la conjoncture actuelle de crise énergétique nous semble d'avant
garde, au Brésil, comme d'ailleurs dans beaucoup de grandspays
producteur de produits agricoles contenant dw sucre, etait de-
puis longtemps un simple recours en cas de surproduction de
certains produits comme la canne 2 sucre,rla betterave ou le
maiz qui par fermentation produisent de l}alcool.

Au Nordeste du Brésil eam 1929 il y avait déja des pompes
distribuant de l'alcool comme combustible, Le melange d'alcool
a& l'essence éét,obligatoire dans le pays en.l931 ¢ D= Silva).
Cette offerte d'alcool est lide & une erise de surproduction
de sucre'qui apparait dans le pays par la concurrence de plus
en plus forte de 1'Et4t de S&0 Paulo 2 la production sucridre
du Nordeste etala crise de 1927 qui va diminuer enormement les
exportatiorns de ce produit, C‘est la region du Nordeste qui va
le plus souffrir de la conjonciture de crise, Neanmoins cette
region etait en quelque sorite habitude aux crises de surproduc-
tion et son économie amortissait trés bien en regressant,
lorsque les exportations diminuaient veré un eté&t vegetatif.,
Inversement lorsque la demande d'exportation  augmentait elle
disposait de facteurs en abondance pour sccroitre de maniére
significative sa production, En 1930 il eflt pourtant de la
part du gouvernement republicain une ceritaine sensibilisation
pour le probleéme que lui posait la c¢ricse. L'alcool ethyligue

fut donc un déhouché interessanmt pour pallier aux baisses de



la demande,

Cependant ce dehoﬁché.é la production de sucre ne fut uti-
lisé que de maniére épisodiége malgré les moyens légaux qui
encourageaint cette utilisation comme combustibtle de la pro-
duction de canne, Ceci se doit au fait que le pays avait fran-
chement opté pour l'utilisation de pétrole et non pour celle
de biomasse comme combustible et wecteur énergétique princi-

pal pour le developpement. La forte hausse de 73 wa justifier

‘une revision de cette politique et cela aboutira au Projet

National pour l'alcool. _

I1 est interessant avant d'aborder le ﬁrogiamme et la pre-
duction d'alcool dans la phase actuelle, d'appuyer sur le
point de la technique agricole, Celle-ci dans le cas de l'al-
cooldécoule éirectement‘d'une agro-industrie d'exportation la
plus ancienne de l'histoire du Brésil, qu'est la production de
sucre. Cé secteur herite d'une 1ongue experience de monoculiure
en pays tropical qui lui permet & l*heure actuelle d'8tre plan-

»

té en grande echelle dans des regions trés differentes du Brésil

r

comme le Nordeste et le Sud. Cet avantage fait{ qu'il soit fechni- |
quement pensable de metire en oevvre de grands programmes de

production d'alcocl,

le~ Le Programme National

Les obhjectifs du Programme National de 1l'alcool sont assez
ambitieux et pretendent dans le long terme substituer presque
compl;tement tous les carburants % base de pétrole c'est a dire
essence et diesel par l'alcool. Si nous nous referons au tableau

. 3 e . o - g PO I . | x - . : -
suivant fait par Da Silve nous woyons & peu pres le processus:
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Projections de Ccnsomation et de Production de

Ccmbustibles
. Etape
Paramétre ' Premidre Seconde = ‘froisidnme
(1975-80) (1280-90)  (1990-2000)
Objectif en % de 1i'alcool 10% dans 50% des comb,75%des cor
l'essence - liquides liquides
Consommation totald'essence 16-20 '20-40 40-80
(en 10'm®) o : .
Production nationale d'essenv'
ce ( en 10%*m®) 4-10 10-20 20
Production d'alcool ke Bouts |
(en 10*m*) 0-2 ... 223 23-T0
% theorique de matiére
premiére incorporée dans
la periode
Canne 75 50 25
Mangoc 25 50 75

( Da SILVA )

Une autre hypothése sousjascenie au raisonnement etait
d'accro’tro la production nationale de pétrole. Comme nous
avons dit les hypothéses ont été largement optimistes et en
réalité la production nationale a2 stagné. En gros il s'azgit
d'atteindre 1l'automie complete er combustibles en 1990 gréce
2 une production equivalente de pétrole national et d'alcool.
Dfautre part il ressort que le manioe tendrait & pendre de plus
en ﬁius d'importance par rapport & la canne dans la production
d“élcool, Ors les developpementis recenis sembleni demontrer que
le manioc est trés er arridre de la canne & causse sans doute

qu'on ne sait pas produire au Brésil en monoculture le manioce
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malgré que ce soit le plus gros producteur momdial de ce pro-

duit. Le manioé etant une culture de subsistance, a été toujours
cultivé en petite é&helle,par les paysans et le passage techno-
logique vers une monoculture semble particuliérement difficile.

Pour mieux se. rendre conpte de la réalité brésilienne nous
retiendrons lors de nos estimations les hypotheses a plus court
terme formulées plus recemment par le gouvernement: la produc-
tion s'eleverait & 10,7 milliards de litres d'alcool, D¥autre
part nous écarterons l‘hypothése du manioc etant donné qu'en
realité la canne & sucre predomine completenent.

En ee qui concerne les objectifs sociaux du Programme Natio-
nal de l'alcool, il se basaient principalment dans 1l'hypothéss
de la petite propiété et etait 1ié au developpement de la pro-
duction de manioc, puisque c'est une culture de terre pauvre,

intimement lide & la petite paysanerie et culitivée avec des -

| =

techniques rudimentaires, Dans la mesure ou nous VOyoOns

canne dominer completement la seene de 1l'alcool ces objectifs

ne nove senblent vas réalisables dans la conjoncture aciuslle.
Comme nous 1'avons dit la canne est depuils toujours une mono-
culture,elle est associée depuis toujours au regime de la gran-
de et moyeﬁne propiété ( lorsqu'on parle de moyenne propiédié

on se situe entre 100 et 1000 ba. ).

Les raisons actuelles de la promotion & grande echelle de

la production d'alcocl & travers le Programme Hational de 1'il-

p,

cool {(P.N.i.) diffdrent profondement. de celles qui ont amené

la production d'aleool dans le passé. Il ne s'agit pas de trou-
ver un déhouché temporzire au secteur de l'agro-~industrie su~
eri2re gui n'arrive pas & écouler sa production ni & 1'inté-

rieur ni 2 l'extérieur du pays. C'est que l'exportation de ce
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produit etant limitée, etant donné les conditions actuelles
duw marché mondial, une solutioxz possible aux problémes graves
de Balance des Payements etait non plus d'emboiter la voie des
exportations mais celle de la substitution aux importations
de produits pétroliers. Cette solution n‘tetait possible que
par la capacité de l*agriculture d'accroitre sa production et
qui a. fait ses preuves avec le soja et avee le sucre comme
nous le verrons ensuite.

Avant de rentrer dahs la production d'alcool proprement
dite nous analyserons la production de l'gnsemble du secteur
c'est & dire de la canne & sucre et de son débouché traditio-

nel le suecre.

2.~ La Procduction de Canne et celle de Sucre

Lé ;no%osynthése est un moyen tres interessant de conver-
sion de l'energie solaire malgré son faible rendement qui va-
rie selon les especes vegetales. comme znous l'indigue le ta-
bleau suivant, de 0,024 du rayonnement solaire pour la vegeta-
tion de desert & 1,6u pour l'herbe d'elerhant. Ceci s'expli-~
que par l'enorme gquantité de rayonnement solaire regu sur la

Terre,




Espéce par Tonne/ha/aL Rendement de la photosyn-
zone climatique ; these (en Dourcentage de

Zones t*opicales

Herbe a éléphant 88 1,6
Canne 2 sucre 66 1,2
Zone tempérées

Especes cultivées

annuelles 22 0,8
Foréts a feuilles

~caduques ' 315 0,6
Savenne . ‘ 11 -
Désert LY | L 0,02

( Source:D.0.Hall )

La canne & sucre comme nous voyons & un trés fort rendem-
ment énergetigue la plagent en position avantageuse pour 1l'a-
griculture alimentaire et dnergetiques. Au Brésil le rendement
de canne en 1977 etait de 52 tonnes/hs/an, c'est & dire irds
en dessous des.rendements en d'autres parties du monde ol l'on
pratique courrament l'irrigaticn comme c'est le cas & Hawail
( 150 tonnes/ha/an ).

Si nous cenalysons plus en détail, nous observons que le
rendeuent,zar e de 40 tonres/ha/an dans 1'Et8t de liinas 2
70 tonnes/ha/an dans 1°Et2t de Farand montrant des differences
de rendement entre les regions,

Quant & la production de canne en 77 elle est concentrée
en deux grandes regions le Nordeste et le Sud-Est avec 39543%

-

de ia production de c=a

B

nne dans le I“u...eI’ et 16 941-‘ de la DYoo=
¥ &
e Sa

QJ

duction dans le seul Etiat 0 Paulo. geei illusire qus la
region du Svd-Bst et specialment 1'Et&t de 320 Paulc est deve-
nu le principal producteur sucrier depassant le Nordeste qui

etait lg premidre region sucridre du Eresil, Ce phenoméme date
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déjd des années 50 . La region de Sao Paulo aussi se détache
par ses rendements: ils'sonﬁ de 65 tonnes/ha/an alors qu'ils.
sont de 48 tonmes/ha/an 2 Pernénbﬁco-plus gros producteur

du Nordeste et de 50 tonnes/ha/an dans 1'Et&t 4° Alagpao segond

producteur.

Recolte finale de T76/77T

Production de smecre

Regions et Canne moulue Bendement
Unités de la en sacs (60KKg ) - Toni, industriel
Federation e . Kg/Ton,
Bordeste 45,020,253 34,530,942 T5s2
Paraiba 2.195,983 1.577.425 82,4
Pernambuco 20,551,332 15.895.399 7550
Alagoas 18.682.573 14.497.726 7351
Centre~-Sud T75¢116.640 53.052,853 84,3
Sao Paulo 5943934570 41,111,991 85,8
Rio de Jdaneiro 6.439.079 5¢300.669 vl
Minas Gerais  4.738.856 3.229.956 88,0
Parana 3.036.296 2.300,991 7952
Brésil 87.583.795 80,7

120,136,893

Sourcé: CHPQ

Les differences dans la production de sucre sont encore plus
marquées se devant aux ‘techniques plus rudimentaires du Hordeste
oW la canne est coupée trop jeune contenant par conseguent

noins de sacharose comme nous montre le tableau ci-dessus
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ol Sao Paulc & lui seul produit la moitié de la production na-

tionale.

Dlsponlbmllte.de sucre au Brésil et sa repartition relative
entre exportation et consommatlon

Anmées Disponibilité (a) Exportation Consommation

€ 1.000 sacs ) % du total interieure

% du total
1935 15.727 9,1 90,9
1940 19.074 BT 94,3
1945 20,190 1,4 98,6
1955 . 48.597 19,9 80,1
1960 764299 18,6 81,4
1965 1101.829 13,0 87,0
1970 122,949 15,6 84,4
1971 129.633 15,9 84,1
1972 | 138.078 31,8 68,2
1973 151,888 3246 5T »4
1974 144.726 29,8 70,2

Source: CHPQ

( 2 ) stock initial plus production de l'année

Urn autre fait important est la predominance du marché inte-
rieur dans la consommation malgré un recul notable, Ce fait
s'expligue par le plus fort dynamisme dﬁ.marché interieur et
par la demande aleatoire du marché externe. Nous observons
d'autre part un fait interessant qui est la croissance assez

-

forte qu'a connu depuis 1945 la produciion de sucre, la dispo-
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nibilité s'est multipliée par 7 illustant la capacité de ce -
secteur & augumenter sa prodﬁction.

Un autre élement important dans la production de canne &
suere est la necessité de terre riches et d'importantes apperts
d'engrais La culture de canne se situe dans les terres les plus
riches ol les pluies doivent &tre reguliérés et abondantes,

Un exemple trés significatif est celui du lordeste ol grande
partie de la "zona da mata®™, zone cotieére dﬁ Hordeste de terres
riches et la seule & avoir de la pluies réguliéres et abondan-
tes, est occupée par la culture.de canne'élors'que la produc-
tion d'aliments provient de l'interieur plus aride mais ou
s'adaptent les cultpres . vivrisres. On a observé pendant les
périodes de croissance de la canne une expulsion des cultures ;
vivriéres vers l'interieur posant des problémes graves de ra-
vitaillement en produits de premidre necessité & 1l'ensembl

du Nordeste. Ce processus est renforcé par uns plus grande
vulnerabilité de l'intérieur aux aléas climatiques (secheresse).
Nous voyons & travers le cas du Nordeste l'effet negatii sur

les conditions de vie populaire de la culture de canne, D'au-

it
o

e

(&N

tre part comme nous le signalerons la demande d*engrais

.
s
&
'—J
]

canne est tres importante etant donné gue cette culture

c3

£

se assez rapidement les sols. Dans une eStimation faite
consomnations d'engrais er 1877 il apparait que la canne est
le second consonumateur derriere le soja et devant le café,

montrant 1l'importance des engrais dans cette culiure. Ceti

W

constation la met dans une position delicate en ce qgui con-
cerne son utiligsation comme culiure énertigue coume nous le

verrons ensuite.
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Estimation de la Demande Totale d'Engrais-1977
en milliers de tonues

L

On comparera l'haricot qui

1l'element essenciel dans

occuppe le double de terres et est

'alimentation populaire :

(=5

Produits N & X Total
Coton 18,2 - 42,1 26,3 86,6
Ail 0,1 0,4 0,2 0,7
Cacahudte I 4,0 2,3 Ted
Riz 40,5 116,5 1 P 216,45
Banane 2,1 1,9 3,7 5T
Pomme de terre & g 42,6 24,1 83,8
Cacao 11,7 23,8 16,1 45,6
Café 167,8 34,0  119,3 321,1
Canne & sucre 129,0 131,1  146,0 406,1
Oignon 1,8 5,2 2,9 9sS
Haricot - R 13,8 645 23,0
Orange 2Y,7T 21T 224 65,1
lanioc 0,3 1,8 2,3 4,4

* Maiz 45,7 114,9 53 24 214,0
Soja 36,5 420,7 154,3 593,5

Tomate 10,9 15,5 14,3 40,9
B1é 40,2 192,5 61,5 294,2
Source: CHPQ

la canne,
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3. La Production d'alcool

Le projet du P.N.A. qui.abaxaﬁt comme d'avant garde pointant
vers l'agriculture énergétique substitutrice des énergies fos-
siles c'est a dire la production d'une matiére renouvable au
lieu de l'importation d'une matidre premié}e épuisable n'est
que l'inversion d'une situation historique en sens contraire.

La biomasse a toujours été presente dans le bilan énergeti-
que national mais la tendance, depuis l'industrizlisation du
Brésil et l'urbanisation consequente avec-l'adoption des mo-
déles technologiques integrant un fort taux de consommation
d'énergies fossiles et eleciriques, a été de substituer cetie
source d'énergie dans les parts relatives du bilan énergetigue
par le pétrole ét,l'hydroélectricité. La part de la biomasse
n'a fait-que decroitre dans le bilan €nergetique national,
celle-ci qui etait le principal pourvoyeur d'érergie a tra-
vers des produits conme le charbon de bois, le bois ou le ba-
gasse sous produit de la canne & sucre, a vu ga part dans le
seul delai de 10 ans passer,dans le total de la consonmation
énergetique,de 44,8: en 67 & 27,2% en 77. Ceci s'explique par
une stagnation en volume de la consommation de bols et de char-
bon de bois, produits iraditionnelment 1liés & la campagne,

B +

dlors que le pétrole dans la néme période voyait sa consom-—

mation muwltipliéde par 2,54 et sa part relative dans le bilan
Passer de 33,8% a 41,75, en passant par un pic de 43,9% en 73,

l'hydroelectricité voyzit sa part relative costammenti croifre

passant de 16,54 & 26
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BILAN ENERGETIQUE

Consomnation d'Fnercie Primaire

Pétrole

Gaz naturel

Alcool
Subtotal

Hydraulique

Cherbon mineral

Bois

Bagasse

Charbon vegetal

Total

Pétrole
@az naturel
Alcool

Subtotal
Hydrauligue
Charbon nineral
Bois
BagaSse
Charbon wvegetal

Total

. en 1,000 TEP)

1967 1970 1973 1975 1977
17.37L  23.311 34.240 39.300 43.063
105 104 178 363 505
367 155 260 156 85T
17.845  23.5T0 34,678 , 39.805 444105
8.465 11.560 17.055 21.412 26.953
2,048 2,391 2.493  2.850 4.106
19.291 18,809 17.429 19.328 20.885
2.825  3.356 4453 4,052  4.714
1.003  1.484 1.897 2,897 2,489
51.475 61.170 78.011  90.324 103.252
( en % du total annuel )

33,8 38,1 43,9 4345 41,7
0,2 0,2 2 054 0,5
0,7 042 043 0,1 055

34,7 38,5 44,4 44,0 42,7

16,5 16,9 21,9 23,7 26,1
450 349 352 352 440

3754 30,8 22,4 21,4 20,2
545 555 5,7 455 446
1,9 2,4 2,4 342 244

100 100 100 100

300

i
Statistique du Br

ésil de 1678
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L'idée glcbale des directives actuelles basée dans le PNA
serait de maintenir la part croissante de l'hydroelectrecité
mais de reduire cel;e du pétrole au profit de la biomasse in-
versant cette siuation historique. L;alcool viendrait & jouer
le r8le moteur dans cette inversion-substifuant directement le
pétrole et redonnant & la biomasse sa place dans le bilan éner-
gétique. ilais ceci a des consequences nouvelles sur le systeéme
économique etant donné que les quantités ne sont plus les mé-
mes. Les moyens mis en oeuvre seront enormes et produiront o=
bligatoirementkdes mutations dans. les strgctures spacio-4cono—
miques brésiliennes. Afin d'étudier quelQﬁes unes de ces con-
sequences nous exposerons en détail ce qui est de la produc-
tion d'alcool dans l'actualité, des techniques employées et
du réle des differentes regions ainsi que les projets de dis-
tileries qui ont débuté en 78 pour retirer les differents in-
dices de production. Ceux-ci nous serviront pour extrapoler
les aires, quantités de travail et de capital gqui devront &-
tre mis en oeuvre. llous étudierons dans une seconde pariie le
contenu énergetique de la production d'alecool et des autres
sous produits de lz canne comme le bagasse afin de percevoir
les niveaux de surplus énergetiques gqgui alimenteront les au-
tres secteurs de 1l'écononie et la roduCu¢on.enerfenlque qui
restera dans le secteur de l'agroindustrlewenergeulque. En-
fin dans une derniére partie nocus ferons les extrapolations

§ partir des objectifs pour 13985 de 10,7 millards de litres.

a- La production d'alcool dans l'actuzlité

'alcool ethyligue gui sert dans la production énergetigue

]

st 1'aleool anhydrigque, il existe une autre sorte qui est
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1l*alcool hydraté. Nous ne mous interesserons qu'a l'alcool
anﬂydrique gui est celui utisé comme carburant. Le processus
est identique & celui de la production de sucre; donc les mé-
mes "usines" de sucre peuvent servir pour la production d'al-
cool.

La production d'alcool etant un substitut du sucre, celui-
ci est traditionnelment produit dans les mémes usines, C'est
seulement & partir du PNA que commencent & aparaitre des dis-
tileries appellées autonomes et destinnées exclusivement &

la production d'alcool.

Evolution de la production d'alecool ( en 1.000 n’)
" 1967__ 4437

3°Q° e

2000 = £

1000 4 d 1 1975___4.0.1
7

N~ S e

3 3 ) 2 I :

€3 0! 03 10 31 22 33 3 5 e FF W 3D o 1977 4639
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Exolut;on du prix du sucre

Sts/1B )

1970__ 3,67

1971 44,50

1972 7,27
dap i 1973____99 48
' 1974__,29,70
1975 420,43
19?5———+1la56
1977— 58,11

20 =

o d

»
>

R ;:s F PR P % £ 3eme tri-
nestre/78..7,23

Source: CEPAL

La production par année n'a cessé d'osciller en fonecilon

des prix et de lz demande de sucre, nous observons un creux

~importont en 63 ( tableau sur la production ) et en 74-75.

En 74-75 il s'est produit une importante hausse sur le prix
du sucre expliquant le creux de la precduction. Zn 76 et T7 le
prix du sucre baissera et ce sera une des raisons de la crois-

sance de la production d'alcool gu'on obkserve sur le tableau.

Cependant cette hausse irreversible de la producticn d*alccol

?

&

qu'on pergoit & partir de 75 correspond en realité au début du
P.N.A. et se produit en méme temps qu'une hausse generale des
productions de canne et de sucre, Il se produit en reslité
une hausse de la production dans tous les secteurs de la cax

& gsucre sans qu'on puisse parler de substitution d'une produc-
tion par ume autre. De 75 & 77 la production d*alcool monte de

162 mil m° & 639 nil m”, la reinte precedent atiteinte
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en 67 etait de 437.000vm3,celles de sucre et de .ses sous-pro-

duits connait une forte hausse‘passant de 8.650,0C0 toanes en

75 & 11.899.000 en 77 . Les éxportations de sucre connaissent

aussi une hausse de volume passant de 2.612.000 tonnes en 75

a2 3.495.000 tonnes en 77
en valeur de 945 millons
Ceei illustire encore une

industrie brésilienne.
Production

Sucre en cristsl. 4.855
Sucre non rafiné 1,162

Melasse 2.613
Source: Annuairs 3

Exportat
5 : 1975
Quantités tota-

ies en milliers
de tonnes

o
L3

N
o]
W3

i
lons de dollars

\O
e
Wi

Source: Amnuaire 3

La tendance gui est tr

estimations recentes qui,

e

alors que les exportations bassaient
de dollars & 508 millons de dollars.

fois la capacité.de reponse de l'agro-

en milliers de tonnes
1976 1971
5.400 6.220
1.190 2887
2.989 3.591

tatigtique du Brésil 1978

1976 1977
20010 3‘455
291 508

tatistigue du Brésil 1978

, —_ Ak al % - ~ e
acée de 75 & 77 est coniirmée par les

comme nous le montre le ftablezu sur

prevoient ponr 79 une production de
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Au niveau regional on voit une plus grande concentration
de la production d'alcool dans 1'Et&8%t de Szo Paulo que pour
celle de sucre. |

Production d'alcool par region en §

T4-75 75-76  T6=T7  TT-T8

Nordeste 1,3 s 14,2. 12,4
Paraiba - 0,1 - 1,38
Pernambuco k1 554 11,8 8,31
Alagoas. 0,3 0,4 Z 255 .5 2,15
Ceara - ! - 0,16
Centre-Sud 98,7 94,0 85,8 8745
Hinas Gerais 0,6 = - 0,31
S&o Paulo 9745 94,0 82,2 80,67
Rio de dJaneiro - - 1,9 2,43
Parana’ 0s5 - B 2,02
Goias - - - 0,10

Source: C PQ

Production en milliers de m? par region

75~T6 76-77 77-78

‘Nordeste 13 42 - 146
J -S ‘ 218 257  1.030

Sao Paulo 218 246 949

Source: CNFQ

~

Four la recolte de 77-78 la part de Szo Iaulo dans la pro-

O

+

duction totale est de 80% alors qu'elle est de 50, pour la




production de sucre. Le Nordeste situe sa production d'alcocl
a 12,4% du total.‘Cepeﬁdant-selon les projets formulés d'in-
plantationnde distileries cette situation est appellée & chan-
ger et & s'ameliorer pour cette region conne nous le verrons
plus tard. Ce phenoméne montre que l& ou la production a le
plus de capacité de reponse & court termerest dans la region
de Sao Paulo. L'on observe qu'en l'espace d'une recolie la
production est passée de 246.000 m> en 76-77 & 049,000 m2 en

77‘780

- < . S = R =

b- Les techniques de production

Les rendements par hectare gque nous retiendrons dans la
production de canne sont de 60 tonnes/an un peu audessus de
la moyenne nationale actuelle mais en dessous des rendementic
de 1'Et&t de Sao Paulo 65 ;onneé/an. Ceg coefficients a été
retenu. dans les &études du CHPQ et nous semble. le plus com-
patible avec la réalité actuelle brésilienne. yuant aux rende-
ments d'alcool par tonne de canne, il est d'a peu vrés az 67
litres et celui de sucre est de v0 Eg selon les mémes études.
Nous voyons gu'on produit plus de guantité de sucre avec ds
la canne que avec de 1l%alcool. Si ce n'etait pas des quanti-

Liwathzs
‘tés(EEE_Ié Brésil peut exporter vu la sgaturation du marché in~
rternational, il serait plus avantageux dans l'actualité au Bxé-

sil d'exporter Ju sucke au lieu de substituer les importations

ollars est de 8 cenits ors celul-cl se trouve actuelment
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Quart aux techniques d’usage comme conmbustible de l'alcool
elles sont aux nombre de deux. D'abord l'addition jusqu'a 20%
dans l'essence, faisant du gazohol qui a feit ses preuves 2

' utitise,
travers l'histoire et qui est actuelment fau Brésil. Les ren-—
dements ne baissant pas par rapport a l'essence automobile
malgré qu'un litre d'alcool a une puissance dnergétique deux
fois moindre que l'essence. Ensuite l'utilisation d'alcool &
l'etdt pur, ceci demande des modifications dans le carburateur
et les rendements énergetiques éont de:-20% inferieurs & ceux
de l'essence. L*alcool tout compwe faixfa3pn plus grand ren-
dement dans un moteur parceque la moindre;ﬁuissance énergeti-
que de l%alcool par unité de wvolume entraine un plus grand ren-
dement du moteur ou 'si l'on veut un moindre gaspillage en éner-
gie degradée en.chaleur par rapport & l'énergie mecanigue
réelment utilisée.

Un autre rapport qui nous interesse determiner dans l*actu-
alité est celui de la productivité de la main d'ceuvre par ton-
ne de canne et par hectare de surface cultivée. Le Brésili est
un pays qui utilise beaucoup de main d'oeuvre dans la culture
de canne cependant il existe des differences de pourcentage de
productivité de main dfoeuvre importantes enitre la re-
gion du Nordeste et du Sudeste. Selon le'recensement de 197C

'Et8t de Pernambucc employait plus de main d'oeuvre que 1'E-
ta4t de SZo Faulo dans la production alors qu'or sait gue la
Production du dernier est nettement superieure ( se refferer

1

ot
O
4]
}-

au tableau de la page 27 et de la page 48 ). L'enploi

rsounnes

('D

créé par la canne reprensentait & cette date 607.000 p
ce qui represente une population inmportante. Les coefficients

de productivitd de main d'oeuvre- élaborés par le CHPY soni
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faits a partir du recensement., Cn retient le rapport de

2,8 hectare/+ travailleur. Far ailleurs dens cette étude comme
nous l'avons mentionné est retenu le coefficient moyen de

67 litres d'alcool/hectare/an. Ce qui nous donne 4,02 n?
d'alcool/hectare/an d'ou Sn en dedudt une productivité du

travailleur de 11,2 m’ d'aleool par année ‘de travail.

¢~ Le bilan énergetique
Le bilan é€nergetique de la production de l'alcool nous
interesse particulierement etant donné qu'il s'agit de pro-
duire de l'énergie pour alimenter d'autres secteurs. La ren-
tabilité énergetique semble &tre le determinant fondemental
- N ae .« - . Ve
de sa mise en valeur et surtoutYsa rentabilité par rapport

F

d'autres sources d'¢nergie. Elle nous éclairera ensuite
sur les effets de dotation de facteurs zu niveau spacial
qui favoriseront l'agriculture.

s 2

Avant dfaborder les chiffres qui ont été €laborés en kilo-

-
1

calories, il est necessaire d'insigter sur le fait que Ttous
les materiaux énergétiques ne sont pas eqguivalents. ainsi
comparer l'essence au bagasse est douteux puisque ce dernier me
peut zller zlimenter les reservoirs des camions, c¢'est pour

R, - 2 s .
cela*hous demontrerons comment il est plus raisonnable de Iai-
re un bilan énergetique pour une zgriculiure energétique. Le

bilar énergetique tel qu'il a été €laboré par Da Silve est

elui-ci:



Rendement Agricole
ton/ha
ton/ha/an

Production d'Alcool
litre/ton
litre/ha

{1itre/ha/an

ENERGIE -( Mcal/ha/an )

a-Produite
lAlcool
Residus
Total
b-Consomuée
Phase Agricole

Phase Industrielle

Total

54

66
4.752

3.564

18,747
X7.550
5364297

4.226
10.814
15,040

+21025? .

Manioc

29
14,5

174
5.045
26523

13‘271
4055@
17.827

3397
8,883

12,280

+54547

G

Source: Da Silva
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.On observe d'abord un phenomere intéressant, l'"énergie pro-
duit par ha, et par an de.la canne sous forme de residus est
presque equivalente & celle broduite sous forme d'glcoal mon-
trant ce phenomdne ol la moitié de l'apport énergétique de la
canne & suere se trouve sous forme de residus et doit &tre,
sl elle 1l%est, mise en wvaleur sur place. C'est le cas du bagasse
principal residus qui est utilisée dans le processus de produc-
tion de l'alcool pour faire fonctioner les distileries et par
consequent est utilisé localment,

En ece qui concerne les inputs énergetiques ils sont consommés

principalment dans la distilerie et c®est le bagasse qui fournit

l'essenciel de l'énergie, Dans les inmputs de la phase agricole re

tre cependant une .importante consommation .de combustible.
Sur les 4.,226.503 Keal/ha, 465 sont representés par les combus-
tibles. Ainsi la consummation de combustible par ha est 311,7
litres de diesel. Si on devait le substituer par de l'alcool
avec un rendement tel qu'il a €1é defini pour les moteurs fonc-
tionnant a 100% alcool de 204 zandesscws de ceux d'essence, nous
aurions besoin de 374,04 litres d'alcool orsla production iota-
le d'alcool/ha se monte 3.564 l.c'est a2 dire qu'il est necessai-
re d'un peﬁ plus de 10% de l'alcoocl pour le produire. Ces chiffre
semblent raisonables.

L'ensemble du hilan est ftres avantageux avec +21.,257 Mcal

-

,plus que le propre conternu énergetique de l'alcool conmne
or le voit, grfce & la production de bagasse (production re-
siduelle s8i l'on veut mais assez importante dans le bilan

z P S S e 1
energelvligque navionale

@
[
B
=3

)..!
L]
ct
£
o’
!,.:
L)}
511
f:‘:
L)
*
v

)
.’

dans la néme année, voi
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Le bagasse couvre tous les besoins d'énergie pour la pro-
duction d'alecool que ce soit en.main d'oeuvre, en combustible
en engrais ou en machines. Comme~nou§ l'avons demontré, la
partie combustible devrait &tre deduite & la production 4'al-
cool, Tout compte fait, nous avons un surplus énergetique
de 90% pour la production d'alcool alors qu®il serait de 17%
si 1'on ne comptait pas les regidus.

Nous essayerons ensuite de tirer les consequences de ces
productions secondaires sur 1'éspace regional surtout que la
canne prodult des effets secondaires_1oca;isés_qui peuvent
8tre extremement nocifs pour le milieu coﬁme la vignasse en
des quantités qui depassent de loin celle d'alcool comme nous

verrons ensuite, -

d- Le cofit financier des projets

Pour completer la .partie énergetique, il est necessaire
d'aborder les problémes de prix et surtout d'amoztigfggent

_ 12 pa

des projets. Les projets de distileries gui sont(ié?iiﬁi ime
portantedimmobilisation de capital censtituvent le facteur de-
terminant. Les projets actuelment aprrouvés dans le cadre du
PNA accordent au Brésil la premildre place dans le monde en‘ce
qui concerne des projets de l'exploitation de la biomasse pour
relayer le pétrole. Cette envergure n'est expliquée & priori
que par le r8le preponderant des credits octroyés par la Ban-

-

gque Centrale brésilienne. Celle-ci participe dans le finance-

\

ment* de 80% & 90% des projets ( d'origine privée ). Ces finan-
cements etant accordés & des taux d'interéts extremement bas,

\

trés en dessous de l'inflation actus

iy
! A

1le, sont en réalité des

(O]
<

1]
1G]
2
(54
n
‘_f.
P
|
(&)
H
1~
D]
0]
.

subventions de 1'Et28% & la construciion d
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Ces subventionsg de méme nature que celles signalées, par nous
des exportations brésiliennes atteignent plus de 50% de
1'investissément. Gréce 3 cet effort deployé par 1L'Et&t les
projets aprouvés (1) en 78 etaient de 33 millards de cruzei-
ros, & peu pres 1,5 millards de dollars. Les capacités des
distileries serait de 3.448.000 m>/an., Le cofit unitaire est

de 10,74 crugzeiros/litre/an, ctest & dire de 50 cents de dollar.
Cependant une partie trés importante de ces projets, 13,1 nil-
lards de cruzeiros et 39,4% de la valeur totale,ne sont en
fait que deg agrandissements de la capacité actuelle de pro-
duction des usines de sucre déja installées. On les appelle
distileries annexes. Etant donné les bas cofits d'investisse-
ment qu'elles impliduent puisqu'une partie du capital est
déja sur place élles coutent moins cher. Leurs capacité tota-
le correspond & 53,15 des projeis et le collt uritaire est de
8,10 cruzeiros/litre/an se situant endessous du cofit moyen

de l'ensemble des projets.

Les autres disteleries qui sont celles qui nous interessent
puisqu'elles representent l'ensemble du collt d'investissenent
sont éppellées avtoncmes. Zlles sont construites sans ltaide
d'aucun investissement préalable, aux seules fin de produire
Yde 1'alcool, Elles representent la partie la plus importante

de cruzeiros ou 60,6% du total

0]

. des projets avec 20,1 millard

cependant elles ne font que 46,9% de la capacité totale pro-
Y 2 Y,

3 jettée. Le cofit moyen est de 14 cruzeiros/litre/an, c'est & !

S A Smwe M Gaes WA WO YA e MMTT ee D s RDN e e e e wees  mem e wwe

(1): aprouvés par la Comissicn

etant nis en route.
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Investissement Industriel Correspondant aux Projets

Aprouvés
Investissenent Capacité Investissement/
industriel en aprouvée Capacité
78 ( 1000 Cr) ( m?/an ) (1000 Cr/m’/an)
% %
Autonones
Sao Paulo . 3795117 18,8 341880 23,9 ‘11,10
Nordeste 7708793 38,8 596160 41,6 12,93
Autres Et&ts 8632707 42,9 494450 34,5 17,44
Total 20136617 100,0 1432490 100,0 14,05
Annexes
Sao Paulo 7671390 58,5 903980 55,8 8,48
Nordesbte = 4082196 31,1 520720 32,1 7,84
Autres Etats 1360872 10,4 195300 12,1 6,97
Total 13114460 100,0 1620000 100,0 8,10
TOTAL 33251077 3052490 10,89

Source: CNPQ

. L'efficacité des projets ect prouvée par les études faites

dans le secteur du sucre et qui donnent des coilts en dessous
2du prix de vente. Cependant la permissivité avec laguelle le
gouvernement a jusgu'alors aprouvé les projets aboutit & une

trés grande disparité dans les niveaux de rentabilité des pro-

jets qui varient de 1,420 & 77,6%. Ceci demontre, non pas la

réalité qui est difficile & percevoir dans ces secteurs trop
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subventionnés, mais une trés grande irresponsabilité au ni-
veau des projets, dans leur -formulation et dans leur appro-
bation par l'*instance pﬁblique. On voit que le phenoméne gé-
néral est un afflux de projets wvu la faci ili té pour obtenir
des préits presque gratuits. Ceci peut &tre un élément dange-
reux quant & l'avenir et pour la permanence des performances
actuelles.

Nous retiendrons pour les évaluations globales du projet
pour 1985 les cofllts des distileiies autonomes qui semblient
plus representatifs, etant donné qu'a partir de maintenant

la production d%*alcool ne reposera plus sur une certaine ca-—

pacité oisive du secteur sucrier mais sur sa dynamique propre

e~ Les projections pour 1485

Les projections actuelles du-P?A sont de produire 10,7
millons de m> d'alcool. Nous allons essayer d'estimer & par-
iy deé paranéitres que nous avons signsalés dans les chapitres
precedents les principaux chiffres gu'il nous interessers d*é-
tudier plus tard pour comprendre les impacts sur l¥écononi
brégilienne.

La magnitude des investissemenits en capital dans les dis-

tileries:
Dans la recolte de 77-78 la prcduction se mé 1tait & 1.177.000°

m’ & céld nous ajouterons les projets presentés qgui sont

448.000 m3, il resterazit pour completer

ol

Do
la capacité de 10,7 millons de m” , 6.075.000 m>. Cette ca-

~ 3 e —_— 3 e A BL f 3 s Fonpy % g i s B = -
coftt de 14 cruzeires de 78/litre/an. Ceci nous donne un non-

tant global de 85 millards de cruzeircs ou bien 4.252.500.0C0
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sentés en 78 noug trouvons une valeur d*investissement total
de'559 millards de dollars. C'est a dire que6§§2%51d6v1a étre
investie en distileries ‘a2 partir de 78 pour produire 10,7
millons de m> en 85. '

- La magnitude des aires cultivées ﬁeceésaires:
Nous avons é€tabli qu'il etait necessaire une hectare de canne
pour produire 4 m? d'alcool/an. La production etant de 1.177.000
nJ en 78 il reste & aceroitre la production de 9.523.000 n’
A cette production suplementaire il fzudra une aire suple-
mentaire de 2.38C.750 hectares. A titre ae comnaralson l'aire
cultivée en canne etait de 2.270.000 en 1J77. Il s'agira d'un
doublement en fait de ltaire cultivée par la canne. Ceci sem~
ble possible si 1l'on se refere au cas du soja ou l'aire 2 con-
nu une plus forte croissance et une plus grende magnitude.
Les aires cultivables au Brésil sont estimées actuelment a
300.000.000 d'hectares ( paturages compris ).

- Estimation d'embauche de main d'oeuvre dans la production
de canne:
Une partie importante de la main d'oeuvre euployée dans la
production de canne est salariée, (dans 1'Et&t d'Alagoas 80%-
Sao Paulo 70% ) et une partie de cette main d'oeuvre 27,92%
& Sao Paulo et 43% & Pernambucc et Alagoas sont des ouvriers
temporaires travaillant durant . la recolte qui dure

de 150 jour & Sao Paulo & 220 jours au Nordesre. (n remarqura
que malgré la main d'ouvre saisonnidre est plus importante dans
les Et&ts du Nordeste qu'zu Sud-Este, ces premiers soxt plus

embaucheurs que les seconds., Alors gque le plus gros producteur

de canne, Sao Paulo, e ogalt c0 milles personnes,l'Etit de

DD am
o e

g les distileries est negli

4}

B

(1) la main d'ouvre employée d

ble autour de 6.000 personnes pour les projets e labor jus-

gu'en 78,
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MAIF D'OEUVRE OCCUPEE DANS LA PRCDUCTICH

 CATEGORIE, SELOR LES ETATS - 1970

DE CANNE PAR

Sao Rio de Pernam- Alagoas Outros  Brésil
Paulo Janeiro buco . ‘
% % % % % %
-Responsables 25,99 46,82 21,24 11,98 62,89 41,3
et membres : . t ‘
non remunerés
de la famille
<Employds sa- 71,36 51,27 78,21 ©“B4,72 32,26 55,5
lariés : : ~ -
1-Travail (43,44) (32,46) (43,20) (43,06) (11,28) (28,2)
permanent : . ,
2-Travail (27,92) (18,81) (35,01) (41,66) (20,98) (27,3)
temporaire » ’
;Fermagg' L,.45 1,38 0,09 0,00 2,40 14
-Autres 1,22 0,53 0,45 3,20 2,44 1,8
conditions : :
66.135 272.005 607.812

TOTAL (nb. de- 89,966
travailleurs?

40.900° 138.806

Source: CHPQ

Pernambuco employait 138 milles personnes.

Les parametres que nous avons employé sont de 2,8 personnes

par Ha, si nous conpions

2

de 1978, nous aurons 850.000 emplois cr

méme datie.

»380.000 ha suplementaires & partir

es a partir de cette

Les emplois dans le secteur de la canne etait de 607.C00



personnes dans le recencement en 70, Nous pouvons deduire un
doublerment de la main d'auvre employé dans le secteur de la
canne. Le nbmbre global'employé dans le seul secteur de 1l'al-
cool devrait se monter,si 1l'on prend l'aire necessaire 2 la cul-
ture de 2,6 millions d'hayé 955.000 personnes ce qui constitue
un chiffre trés important. La main d'oeuvré totale occupée dans
ltagriculture en 1978 e.:1.::&14,594 millions de personnes., Les em-
plois creés par l'alcool a paitir de 78 constitueraient une
croissance 5,8% des emplois totaux agricoles actuels .

~Estimation sur la consommation d'engrais

Si l'on adopte comme critére ceux du CNPQ de consommation

d'engrais par ha de canne nous avons les taux suivants:

Nitrogéne - 61,24 Kg/ha
Potassium 80,38 Kg/ha
Phosphore 109,06 XKg/ha

Nous en deduisons une consommation globale pour l'ensemble

du projet de 10,7 millions de m> de:

- M”\U\
163,6 m&l&&e&e de tonnes pour le Nitrogéne

215 m&l;aeﬁe de tonnes pour le Potassium

waullieat
et 291 7 #+3TT00s de tonnes pour le FPhosphore

A partir de ces chiffres l'alcool serait le principal con-

\\\ us :
sommateur d'engrais avec 670,3 ﬁ;ll;ons de tonnes alors gue

; uydhuu
celle de soja en 77 etait de 593,5 medisens de tonnes ( se

t referer au tableau p. 30 ). Il faut signaler que la canne
R
peut &tre une importante productrice d'engrais & partir de la
vignasse, nous developperons c¢e point dans le chapitre suivant

ou nous etudierons les impacts de la culture de la canne,




4.~ Conclusion

Ndus pouvoﬁs}nous demanéer si cet effort sera suffisant pour
couvrir les besoins en 1985 en consommation de combustible li-
quide . Les projets officiels établissaient la cosommation
d'essence a a péu pres 30 millons de 0’ en 1985 le double de
la consommation en 1977 ( tableau p. 23 ) or si l'on adopte
le critdre de moteur a 100% (&vec un rendement de 20% inferieur
& ceux d'essence nous aurions une substitution par la prcduc-
tion d'essence de seulement 8,56 nillons de m3'd'essence,
c'est 2 dire que célad ne couvrirait pas la croissance de no-
tre période jusqu'a 1985 de la consommation en essence. Ceci
demontre le caractéfe insuffisant ' du PNA au de-
vant d'une demcnde en produits énergétiques en aussi rapide
croissance. Cependant on peut estimer que la croissance de
la consommation d'essence sera beaucoup moins rapide etant
donné la crise actuelle sur le marché pétrolier et que la de-
mande se placera autour de 20 millons de n’. I1 n'en recie
pas moins gqu'a cette épogue la production d'alcool sera nette-
nent insuffisante pour couvrir la consommation nationale en
ce seul prﬁduit que serait l'essence et il faudrait attendre
rlus qu'un doublemcnt pour atiteidre ce but. Les importatidns

. oS
de pétrole dans ce dernier(ggiéseraient, & une production
nationale de pétrole stationnaire, de 3,58 millons de m” d'es-

BN

sence par rapport & maintenant, ctest & dire en prix de pétro-

de

le importé de 8C ( 30 dellars/barril ) 2 peu prés de 650 nil-

3

as

lons de dollars, ce qui n'est pas negligezble mais n'est

o
o

en nesure de contrebzlancer des izmportations pétrcliires

8 millards de dollars pour 79.




wSl..

Hous abordercns dans le chapitre suivant 1l'éventualité

d'un programme de plus grande envergure.
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LES IMP

Malgré les limites qu*il nous a €té loisible de voir dsns
une perspective a moyen terme du projet de 1l'alcool, il n'en
reste pés moins un tres grand projet de production,d'énenevye
alternative au pétrole. Il est courament cité dans la presse
qui traite des énergies fénouvelables et surtout solaire comme
etant le plus grand projef de ce genre dans l'actualité. D'au-
tres pays comme la France et les Et@ts~Unis ont fait des pro-
jets importants de production (pour i'an 2900, mais malgré que
chez ce dernier pays 1l existe des possibilités, les capacités
productives sont restées trés restreintes. On en est encore
dans le domaine de ia recherche et de la recuperation des dé-
chets. |

Tris peu a été encore fait & grande echelle pour l'agricul-
ture énergetique. Et dans ce sens le Brdsil se trouve incostes-
tablement & l'avant garde. Tous les pays interessés par ce
genre d'experiences lors de l'imminence d'une substitution des
énergies pétrolitres se tournent wers le Brésil, Un autre pays
est courremment cité c'est 1'Afrique du Sud qui produit de l'les-
sence 2 baée de charbon, Il s'agit d'une solution locale: abon~
dance de charbon et absence de péirole suivi d'une situation
d'isolement international qui aboutit 2 cette solution.

Ce r8le nouveau qui aparait & l'agriculture n'est pas, pour
ainsi dire, neutre. Il a des consequences sur le poids de
1l'agriculture dans le systdme économique et ses relations
avec les_autres secteurs, principalment le secteur industriel.
Par comsequent il agit sur elle m@me et la transforme. Clest
l'ensemble des ces phenomenes gue nous essayerons d'aborder

dans la section qui suit.
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l.~Mutation dans le r8le de l'agriculture

P =
.

Le secteur qui est appellé 2 se trasformer c'est & dire le
secfeur sucrier est de longue tradition exportateur (il cons-
titue la premieére grande exportation brasiiienne) joue un rdle
dans l'ensemble du systéme actuel trés important. Nous analy-

serons ce rl0le et sa mutation.

a-Description du rfle classique de l'agriculture d'expor-

tation dans un pays sousdeveloppé.

L'ensemble de la societé brésilienne a commevcé & se consti-
tuer autour de ce noyau moteur qu'a été l'agriculture d'expor-
tation. Cependant des contradictions sont apparues dans ce
systéme partout ou il existe dans sa forme pure par degradation
des termes de l'echange, saiuration des marchés et trop grande
fluctuation des prix. Alors ces économies se& sont mutées ,apa~
raissant un secteur indusiriel woderne, mais l'agriculture a
continué & jouer un grand rdle comme apurteur de divise et de
marché pour l'industrie. Le systeéeme crée peut 8ire caricatural-~

ment representé ainsi:

AGRO-INDUSTRIZ
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“end )
Le secteur agricole d'exportation jouant un rdle v1ual(-/%1n-
tenir des structures s001ales tres arriérées mais les metho~-
des productlves sont modernes compatibles aveec le marché des
matidres premiéres. Son developpement a pu.passer & dependre
du marché interne qui est devenu son principal débouché, par
une forte croissance de ce marché grice au phenoméne d‘*indus-—
dustrialisation et par une regression des debouchés externes

donnant un nouveau modele plus complexe qui est comme suit:

AGRO-INDUSTRIE
. : Exportation W
d'EXPORTATION 2 |
(sucridre)
Produitsﬁi 1
Finis
Produits CENTRE
Agricoles
-
INDUSTRIE EATIONALE
Haechines

MARCHE INTERIEUR

Ce secteur semble s'adapter & des situations diverses, le nar-
ché intericur et exterieur deviennent des débouchés substitu-
ables se2lon que la conjoncture est faverable dans l'un ou

dans l'autre.

Le passage du centre dynami
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agro~industriel vers le secteur moderne insdustriel lors de
A

l'entrée de 1l'économie naticnale dans un processus de subs-

tution des importations industrielles en 1930 n'a pas été



55 -

sans implications pour ce premier gqui a vu sa place diminuer
relativement dang l'ensemble du systéne économique. La nou-
velle relation engendrée dans-le systéme d'économie fermée
qu'est devenu le Brésil apres les années 30 etait defavora-
ble au secteur agticole exportatenr. En effet celui-ci expor-
tait mais ne pouvait plus importer, il devait recourir aux
produits manufacturés plus chers du merché interieur tandis
que le centre industriel national se trouvait avantagé par la
facilité dans les taux de changes pour acquérir les machines
industrielles importées. dette nbuvelleirelation a été defavo-
rable au secteur agro-industriel dans les termes de l'echange
mais lui a fourni essencielment dans le Sud~Est un marché trés
dynamique. La production a presque €t£ multiplide par dix en
40 ans de 1935 & 1974, demontrant que toutefois le secteur ex-
portateur agticole gardait une capaciié exceptionnelle d’zdap-
tation & la demande. Nous ne pouvons pas dire qu'il a consti-
tué un frein dans la crise de balance des payenents qu'afiron-

te le Brésil & l'heure actuelle. C'est pluitdt dans le circuit

- s

énergevique gui alimsnte 1l'économie brésilienne gue nous alloxns

EY

essayer de voir.

b~ La relation du secteur indusiriel avee le secteur pétro-

’

lier & travers le marc international

Le Brésil se trouve inclus dans cette catééorie de pays
qui dependent grandement des importations pétroliéres donc
les hausses consecutives sur le marché international oni eu
des consequences enormes sur son économie. Surtout qutelles
ont consisté en un transfert du surplus pétrolier vers les
instances qui se trouvent en dehors du territoire national.

Cette situation ne fur compatible avec l'expansion de la de-



mande des importations pétrolieres qu'avec un transfert en sens
inverse du surplus petroller a travers l'endettement exterieur
qu a connu le pays. -

Dans la phase pétrole a bas prix le surplus etait aproprié
monetairement par 1'Et&t ( & travers les taxes et la compagnie
nationale de pétrole la Petrobras ) et les pays producteurs et
énergetiquement par les consommateurs permettant la diffusion
de systémes d'utilisation éneigétiques (machines) de plus en
plus consommateurs de pétrole., Evidement dans ce cas les prin-
cipaux transferts se produisaient vers 1'ztdt et les usagers.
L'Etadt de son c8té investissait en infrastructure permettant

aux usagers l'utilisation des machines utilisatrices de pétrole.

| USAGERS
gd Llenages/

Pransferts § cntreprises

Energetiques

IWFRASTRUCTURE
( routes )

Transferits
Monetaires

S

Investissenents



‘Le pétrole cher va changer la situation comme nous pouvons

le voirs:
o e e = o 8.1 USAGERS |
I?._ wms mm =R em =Y ennoes/
Transferts i ! intreprises
Energetiques ‘

INFRASTRUCTU
‘g routes )

Transferts
Lonetaires

Les transferts se font au detriment surtout des consomma-
teurs qui doivent payer beaucoup plus cher le pétrole. Les
grosses entreprises recourrent parallslement a 1'Etat & 1'in-
vestissenent etranger financé indirectement par l'excedent

[
nonetaire des

paye producieurs de petrole, Cecl permet de
naintenir une situotion provisolre ol existe un certain drvna-

fod

b it e mase aty ATl d'nn endattamor 4o n
geononie mails aux Prix d um endetiement croisgsant.

I...J

misme de

Cette situation contradictoire va creser des nouveaux beseins

&



bour pouvoir les resoudre. Le secteur exportateur de matidres
premidres et principalment le sous secteur agricole ne pourrait
repondre & cette nouvelle stimulation qu'en fonetion des pos-
sibilités des marchés exterieures. Le marché des matiéres pre-
midres malgré certains rebondissements restera assez bloqué

et ne permetira pas de surpasser la crise. On fera appel au
seeteur industriel et malgré le saut enorme qu'ont connu Aes
exportations?%g sera pas suffisant. Il reste neanmoins des
potentiels de reponse du systéme productif brésilienre et plus
varticulierement dans l'agricultuﬁe, On verra donc qu'un secieur
comme le sucre traditionalment exportateur et producteur de
biens alimentaires ~ . deviendrq directement 1ié au systé~
me industriel & travers de la production d'alcool.

Ceci constitue un caractére important de cette transforma-
tion qu'est entrain de connaitre ce secteur dans l'actuslité.
Le sucre etait déja traditionnelment 1ié au secteur industriel
par son double r8le fournisseur de devise et marché pour les

biens finis cepedant la dynamique aléatoire du marché exte-

O

rieur faisait que celui~-ci n'etait pas directement 1ié 2 la
dynamique du secteur moderne, Lorsque celui-ci devient four-
nisseur de matidére premidre énergetique une relation escalaire
reunit les deux secteurs et fait s'imbriquer leurs dynamismes .
I1 se produit une transformation d'echelle etant donné que
fel@

les besoins en quantite de produciion (Que necessite le sec—
teur moderne sont infiniment superieurs aux debouchés de la

p?oductwen.sucrié €.
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"¢~ Transfert de la relation.qui liait le secteur moderne-~
industriel & la consommeafion de pétrole vers le secteur agri-
cole

Le systeéme de production pétrolier a pour qualité d'&tre &
l'avant garde du processus de developpement des techniques qui
englobe l¥ensemble du secteur énegetique et des industries a
son aval comme principalment l'industrie automobile. Lorsgu'un
nouveau secteur énergétique aparait & partir d*un secteur a-
gricole d'exportation assez traditionel techniquement ( aussi
bien que l'industrie de biens de capitaux?du sucre est en to-
talité de capital national ), il n'y a pas de modifications
dans les techniques de production. C'est donc un cas unique
dans l'histoire du developpement ou un secteur plus tradition-
nel techniquement substitue un autre qui est & l'avant garde
technologique. La raison en est que le secteur zgricole uro-

duit de l'énergie nationzle. Nous ajouterons que c'est sa

- technologie traditionnelle qui fait son avantage puisqu'elle

peut &tre pour cette raison nationale et sans effet d‘teniraine-
ment sur les importations. Le Brésil est bien doté en ces res-
sources qu'appellent les technigues traditionnelles comme une
abondante main d'oeuvre et d'un appareil de production produi-

sant les biens de capitaux.
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T SECTEUR AGRO-
| INDUSTRIEL
¥  ( Sucre )

»f SECTEUR AGRO-
f INDUSTRIEL

¢ (énergetique—
alcool)

KMachines

Produits
Finis

SECTEUR MODEE

oas PAYS EXPORTATEU
TINDUSTR*ﬂL URBATB

" §de PETROLE

Pétrole

Le nouveauw. secteur énergetique fournit en combustibles le
marché interieur accroissant son indepeﬁdance par rapport
aux Fays Exportateur de Pétrole, De son coté le secteur moder-
ne fournit les mabhines necessaires & la production. Les nou-
veaux liens ne passent plus par 1'exterieurveréant pas de
contradictions & ce niveau mais ces liens sont beaucoup plus
intenses que ceux qui liaient le Secteur iloderne -Indusitriel
Urbain et le secteur Agro-Industriel sucrier etant donné le
r8le fondemental joué par les aprovisionnements de combusti-
bles dans le developpement de la partie la plus dynamique du
secteur moderne c'est & dire l'Industrie-iutomobile et les

quantités mises en jeu.

-

Nous pouvons nous demander si cette mutation de la relation
gréce au passage de l'alzgriculture sucriére a ltagrienlture
érnergétique produit des transformations dans les r8les respec~

tifs de l'agriculiure et du secteur moderne urbain. Ce que
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nous essayerons d'aborder par l'expansion du secteur agricole
énegétique dans l'ensemble de 1'agriculture puis en étudiant
le r8le du surplus énergétique dans la relation entre le sec—

teur moderne urbain et le secteur énergétique.

d- Expansion du secteur énergétique dans l'agriculture

Tout depend evidement de l'ekpansion envisagée, dans le cas
de 1l'alcool jusqu'en 1985 il s'agit du doublement de l'aire
cultivée de canne & sucré mais nous avons vu que céla corres-
pond qu'ad moins de la moitié de la consomgation estinée d'es-
sence a cette date ( 20 millons de mj ). ﬁous envisagerons
donc ensuite l'expantion dans le cas ol on doive satisfaire
une grande partie de l'offre de combustible, Cependanﬁ ce qui
ressort dans ce cas est la muitiplication par deux du secteur
agro-industriel dans les conditions similaires des techniques
actuelles.

Les effets d'entrainement de la croissance de l'ensemble
du sec.eur moderne dasl'économie brésilienne ( ol est inclus
l'agro-industrie et l'agriculture dfexportation ) peuvent 8tre
divisés en deux catégories: ceux qui se limitent & la sphére
du secteur’moderne parcequ'ils incorporent beaucoup de tech-
nologie importée et peu de main d'oeuvre; et ceux comme l'a-
gro-industrie sucriére qui incorporeant de la technologie na=-
tionale et beaucoup de main d'oeuvre lors de la production de
canne. Dans ce dernier cas il existe un effet ('entrainement
dans.l'ensenble des sphéres de l'économie qu'elle soit tradi=-
tionnelle ou moderne.

A titre de comparaison l'on peut citer l'ensemble de la

main d'oeuvre employée en 70 dans le secteur pétrolier etait
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de 46.761 personnes pour une consommation de pétrole de 24 mil-
lons de tonnes alors que 1?agrd—industrie énergetique demandera
pour 10,7 millons de m” d'aléool & peu prés 900.000 personnes.
Le pétroie paye des salaires beaucoup plﬁs hauts mais se ca-~
racterise pour embaucher trés peu restraignant l%emploi, cré-
ant une économie & offerte de main d'oeuvre excedentaire. Le
secteur de l'alcoél par contre paye des bas salaires souvent
saisonniers mals Jjoue un r8le important dans le marché de
l'enploi agricole et par consequent national etant donné le
r8le de reservoir de main d'oeuvre de ltagriculture.

Cependant le ?rojet en lui méme ne rend pas compte de 1l'en-
semble des effets qu'il aura sur l'agriculture et sur 1l'éco-
nomie nationale. Il existe un ensemble d'economies et deséco-
nonies externes‘qui se font au niveau local. Nous parlons de
la vigaasse qui est un sous produit important de la canne et
aussi du bagasse '

- La vignasse
Chague litre d'alcool produit signifie une production corre-
lative de 12 litres de vignasse. A l'heure actuelle elle est
en grande partie rejettée dans les fleuves provoquant une pol-
lution trés importante etant donné la fe;mentation que pro-
duisent les matiéres organiques qu‘telle contient. Il ne sen-
ble pourtant pas raisonnable d'envisager un accroissement aus-
sl significatif de la production de canne sans une interven-
tion dans le sens d'une recuperation de ce sous produit. Les
usagés gqu'on lui trouve sont nombreux comme de la ration ali-~

mentaire pour animaux ou des engrais riche en potassium. Le

moyen le mcins cher de melitre en oeuvre semble sa reutilisa-

tion sous forme d'irrigation des terres, cependant l'aire &
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gtre irrigude doit &tre assecz immense pour pouvoir absorber
1l'enorme production de ce sous produit sous peine de produire
une suralimentation en potaséium de la terre. C'est pour cette
raison que la recupération s‘'adapte mieux & une taille moyen-
ne de distilerie.

La vignasse est une deseconomie externe qu'il s'agit de
transformer en uné économie externe. Pour céld il est intéres-
sant d'étudier un autre résidu actuelment partielment reutili-~
sé qu'est le bagasse.

- Le bagasse
I1 est fourni & base de 250 kg/tonne de canne, il contient 50¢
d'humidité. Il est brulé dans les chaudidres pour produire de
la vapeur qu‘on utilise pour faire marcher l'ensemble de la
distilerie. Cetté utilisationest parfaitement sous optimale du

: enerRoE Liave

point iz wue du rendement(a_EEﬁég)de la precarité des techni-
ques employées. Selon Goldenberg si l'cn plagaif une turbine

a vapeur de haute température actionnan®t un alternateur, il
serait possible d'obtenir de 1'llectricité et de la vapeur en
méme temps pour le distilerie. Ceci permetirait d'accroitre
enormement le rendement énergétique qui est & l'heure actuel-
le de 6,4% passant & 16,8% c'est & dire trois fois plus. Sur
1'électricité gerée 80Y% pourrait 8tre exporté hors de la dis-
tilirie. Dansg ce cas on créerait une nouvelle production éner-
gétigue du secteur de la canne & sucre engendrant un plus fort
surplus €nergétique. Une petite partie de cette énergie pour-
raitﬁétre utilisée pour un sysiéme d'irrigation qui permettrait
la reutilisation de la vignasse. On voit se dessiner & iravers

ces enchainements une nouvelle conception des activités agri-



coles. Celles-ci deviennent de plus en plus imbriquées for-
mant des complexes agricoles ou se developpent des relations
intenses qui permettent méme a partir d'un produit comme la
canne produire une multiplicité de sous produits ( engrais,
electricité et combustibles liquides ). Il s'agit d'un des
grands atouts dece genre d'agriculture‘pédr le developpement
regional.
- Les projets intégrés

Les projets intégrés &u type que nous vencns de mentionner
h!incluent pas de technique tres sophiéﬁiquée audessus des

moyens de l'économie brésilienne, ils demandent au conitraire

]

une recherche delocalisée etant donné la diversité de facteur
quil rentrent en jeu et demandent une connaissance de l1l'eco-
systime spécifique ( se referer & l'eco-developnement de Sachs ).
Il s'agit donc du deplacement du pble de developpement tech-
nique, d'une technologie importée gqui est celle du pétrole
a une technologie plus *traditionnelle parfaitement maitrisée
au nivezu mnational, d'auire part la diversité des ecosyste-
mes demande pour une gesition rationnelle que les techniques
soient adaptées aux conditions locales. C'est ce genrs de de-
veloppement qui semble plus compatible avec une vision a long
terme de la production énergétique etant. donné qu'il epargne
des pollutions ayant des efifets catastrophique sur le milieu,

A priori dans le contexte regiomnal, il nous semble que les
les projets de l*alcool sont des des implantations d'activi-
tés de Base en milieu rural'qui auront des effets d'entrai-
nement principalment dans l'agriculture de subsistance etant
donné que la main d'oeuvre enmployée sera puisée sur ce secteur

et qu'il faudra prcduire les biens alimentaires pour assurer



le developpement de ces activités. Ceci devrait induire une
hausse de la productivité et une amélioration des condition

de vie de ce secteur defavorisé qu'est L‘*ensemble des produc~
teurs des biens de subsistance. Cette vision logique peut &-
tre contredite par une réalité ol en fait l*agrandissement de
la base productive de 1l'alcool s‘*accompagne d'une desorganisa-
sation des cultures plus traditionnelles ou ménme d'exportation
dans les campagnes sans qu'il y ait recomstitution de ces fonc-
tions éconocmiques. C'est ce que l'on obgerve dans 1'Ltat de
Sao Paulo ou la production d'alcocl est la plus importante et
ou se produit une forte substitution des étltures au profit de

la caine & sucre.

S SUBSTITUEES PAR LA CANNE A SUCRE DANS L'ETAT

CULTURE ITUEES
DE SAO PAULC DE 1974 A 1979

| ’ TOTAL
PRODUITS ha SR

Produits d'exportation

coton 18.244 4,85
manona Be«683 Ly51
arachide 24140 0457
orange 758 0,20
Froduits de consommation
interieure, =
et
LVE T . ’26
R 44706 11,89
manioc 7976 2,42
Prairies naturelles 185.579 49,38
Prairies formées 58.586 15,85
TOTAL cultivé avec 575.990 100,00

de la canne

Source: Visao
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Les cultures de consomamation sont les plus touchées evidement
éar cette substitution des cultures et les grandeurs sont trés
importantes, 375.000 ha. Nous pouvons nous gquestionner que
dans le contexte pervers de conceniration des revenus les ef-
fets de diffusion et d'entrainement risquent de se retourner
contre les volontés initiales, provogquant des transferts de
facteurs au profit du nouveau secteur égricole et meintenant
le taux d'activité interne de 1l'agriculture au méme stade.
Nous ne croyons pas que cette tendance puisse se maintenir
sauf si le niveau de vie baisse chez les %opulations pl
traditionnelles et celles concerndes par le PNA, ce qui est
peu probable. ﬁonc ce transfert de faciteurs peut se produire
seulement dans un contexte de courte période ensuite nous ver-
rons une expansion des capacités productives globales parallz-
lement au aeveloppeﬁent du secteur agro-énergétique.

Cependant ce developpement global de l'agriculture et en
son sein du secteur agro-énergetique se fera au detriment cer-
taiﬁement des secteurs plus dynanmiques et modernes technologi-~
quement etant donné gu'il devierzc des sommes chague fois plus
importantes pour accroitre les investissements dans le secteur
énergétique. Il est prévu dans le rapport d'Interfutur (OCDE)

o G £.3..8) ,
le passage de 2 & 4% (des investissements énergétiques d'ici
1'an 2000, ceci & 1l'echelle brésilienne se fera en accroissant.
les moyens financiers vers l'agriculture dont nous avons mon-
tré\le gaspillage pratiqué a 1'heure actuelle.

Four en rendre compte nous pourrions prendre l'exemple de
ce que serait l'investissement en distileries pour procuire
la totalité de 1la consommation dlessence et de diesel en 18977:

s

2 peu prés 30 millons de m> c'est & dire en equivalent alcool
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a peu prés 37,5 n?, $i nous nous referons aux colts d'inves-
tissement deé fafineries autonomes qui etait de 14 cruzeiros

de 78/1litre ou 70 cents/litre on trouverait un investissement
total de 26,25 millards de dollars (1). Cet ordre de grandeur
Jui semble fdrt important est rentable comparé & certains in-
vestissements réalisés & l'heure actuelle au Brésil coumme eelui

awte 5 Mdlingos € Sollaxg )
du nucléaire qui [pretend gerer 12 millions de KW ( on notera

qu'en France 1 millions de KW = 1 million de TEF/an et cue
0,84 TEP = 1 mo de pétrole ce qui nous donne un coftt pour
1 millions de TEF égal & 1 millards de doXlars pour l'alcool
inferieur au nucléaire qui est de 1,25 miilards de dollars
et sans parler du coflt d'importation qui s'assccie & cette
derniére énergie). .

En ce qui concerne l'aire cultivéefune pareille estimation

\Re

on aurait 9,375 millons d'ha , une pius grande?égg;it.inclu-
se dans la production énergétique que celle actuelment inté-
grée dans la produciion de scja ( se ref. p.19 ). Ceci sem-
ble un point particuliérement délicat etant donné que lcs ter-
res mises en jeu sont les plus fertiles, l'apport dfengrais
devient problematique, la consommotation de\phosphore quadru-
plerait defenant la plus importante du pays. Org si le phos-—
phore est considéré comme trés zbondant pour la consommation
mondiale dans les deui prochains si2cles selon le rapport

?EQ
Interfutur, quoigue ce rapport n'envisaze les besoins (sous

l'aspect des besoins alimentaires, il n'en reste pas moimns

S e e Sme e Geed  Geme  Sems Gwe MM G a0 Qe e Smes s dwer AR G MEer W e SEe  Wee eSS Mem Swe e e

(1) I1 est evident que le cofit des distileries n'est pas le
seul dans 1l'investissement, il rentre le coltt des terres de la
main d'oeuvre et les cofits indirects gqui devront &tre pris en

charge.
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une ressource non renouvelable mettant en question l'atout
d'énergie reproductiblec&.\%ﬁcbo\.

Quant & la main d'oeuvre employée, elle se monterait &
3,7035 millons de personnes ne constituant pas vraiment un
probléne un preblome etant donné que la main d'oeuvre exce-

. Se ranait)
dentaire masculine dans l'ensemble dum pays en 1976(a 9,.928.000
personnes., Cependant une telle masse de main d'oeuvre employée
dans un secteur serait peut-2tre le débumt d'un bouleversement
dans la structure de ia repartition du revenu accroissant le
nombre d'emplois dequalifiés mzintenu bas.par la haute produc-
tivité du travail dans le secteur moderne.

Les nouveaux rapports dans lesquels s'inscrit l'agricultu-
re énergétique s'expliquent par la natﬁre du surplus énergé-

tique de cette activité

- Le surplus énergétique

Deux facteurs semblent marquants dans le surplus, clect
d'abord la magnitude de ce surp.us et ensuite la nature des
natisres premiéres dnergéticues obtenues dans le surplus. lious
avons déja signalé l'importance du bagas Se;,QOp de la produc-
tion energeu1QLe qui est actuelment seulement utilisé dans la
phase de la production d'alcool. Cetie matiére preniere a la
caractéristique de pouvoir &tre utilisée seulement localnment
pour produire de l'énergie. Elle joue un rfle fondemental etant

donné qu'elle couvre presgue la totalité, comme nous l'avons

mertionné des dbe ns energetiques de la production d'alcool
) elle o 4%
qul sans (auralt un surplus ¢énergétique de 20% & peu pras. En

effet on peut considerser gqu'actuelment sn deduisant les con-

sommations de carburant nous avons un surplus de 904 de la



production énergétique d'alccol. L@ bagasse plius canne moins
les inputs énergétiques nous denne un surplus de 60% de 1'é-
nergie produilte.

Ce ratio demontre 1'éfficacité de la canne comme production
énergétique, éfficacité qui d'ailleurs permet a l'alcool d'&tre
competitf sur le marché des combustibles (1). gependant il in-
duit, etant donné la quantité significative d'energie utilisée
dans le processus de prodﬁction a4 une trés forte immobilisation
de capital dans le prdcessus de production. Induisant ltagri-
culture a absorber une part croissante deg investissements glo-
baux au detriment du secteur moderne-urbain., Il sfagit d'un
nouveau rapport quiAapparait.entreszalag et campagne, ou le
developpement du secteur urbain ne(qu'avec le developpement
proportionnel du secteur agro-énergetique. C'est un des faits
marquarts. de la substitution du pétrole par l'alcool et un
fait unique etant donné gqu'il s'agira de la premiére société
industrielle gui va dependre aussi etroitement d'un secteur
jusqu'alors marginalisé de la gcciété. Le secteur agricole
dans lequel est inclue l'agriculture énergéitique se caracté~
rise par l'arrieration des sitructures soclales, les bas ni=-
veaux de vie ... Dans la mesure ou le developpement d'un sec~
teur sers aussi etroitement 1ié & l'autre il est probable gqu'on
qu'on tende vers l'homogeneisation des caractéristigues socia-
les qui caracterisent les deux secteurs.

La nature des matiéres premidéres semble aussi un fait mar-

differencielle permettait qu'il soit vendu au méme prix.
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quant etart donné qu'une partie importante de l'énergie (le
bagasse) doit 8&tre utilisé localment. Ceci induit d'autres in-
vestissements qui comme nous liaVOns.signalé peuvent accroitre
sensiblement le surplus énergétique en multipliant par trois
le rendément énergétique du bagasse. Selon Goldenberg ce nou-
vel e representerait que 1ll% de ltinvestissement initial de
la distilerie. Cette nature de 1l'énergie produite si elle doit
Etre utilisée‘rationnelleﬁent et efficacement induit des effets
locaux comme la production d'électricité & l'echelle rurale

aw lieu de la couteuse elecirification rurale par sisieme cen-
tralisé. Donc le bagasse peut devenir une des des options pour
la diffusion d'infra-structure dans la campagne permetitant un
developpement equilibré des differentsvsecteurs du systéne é-
conomique brésilien. Cette nouvelle orientation contraste e-
videment avec les tendances anterieures de l'éuergie pétrolisd-
re. Nous analiserons plus en détail iles consequences spacia-

les dans une prochaine section.

e- Les ‘impactsespaciaux

Les impactsespaciaux sont de deux sortes: inter regionaux
principalment ceux qui se derouleront entre la region Sud-Ist
et la region du Nordeste ; initra regionaux que nous avons men-—
tionné comme découlanﬁ d'un changement dans la tactique de
developpenent,

Dans les inter regionaux il convient d'analyser les tendan-

. . . - - . . . > - s b2
¢ces qul aparaissent dans les investissements de distileries a

J:

partir de la situation de 78 que nous avons mentionné aupara-

L

vant previlegiant principalment 1'Et&t de Sao Paulo ( 80,7

de la production en 78 , se referer p.45 ). Les investissenmentis
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en distileries de l'ensemble des projets presentdis jusqu'en
juin 1978 est de 37 nillards de cruzeiros se¥ &8 eruzeires sur
ce total 1e Nordesfe predomine sur S@o Paulo avec 11,790 mil-
lons de cruzeiros contre 1l.466 millons pour ce dernier Etét.
L'on observe que S2o Paulo domine dens les annexes c'est & dire
celles qui doivent &tre mises envplace plus rapidement avec
58,5% du total des investissemenﬁs dans cette branche alors qu'
- i n}a plus que 18,8% des‘autbnomes, le Nordeste au contraire
gagne de l'importancé dans le éecteur des distileries autono-
mes passant de 31,15 du total des invest;ssements dans les
distileries annexes & 38,3% des distileries autonomes. On
observe d'autre part dans le tableau de 1a D45 le fait gue
d'autres regions'son% appellées & jouer un réle important

dans la production d'alcool.

Cependant l'avantage qu'a le Hordeste dans les uoyens fi-
nanciers il le perd avec la capacité réelle a &tre installée.
En effet les capacités productives sont superieures & San Paulo

, Millons
avec 1,2 nillons de 1o contre b ﬁéﬂgsﬂéour le Nordeste. Ceci
se doit au fait que la mzjorité des investissements dans
1'Et&t de Sao Paulo sont le fait des distileries annexes moins
couteuses etant donné gue certaines instalations gont déja a-
morties.

Le Nordeste reprendra beaucoup du retard actuel dans la
production d'alcool au fur et & mesure gue des nouvellies ca-
pacités productives seront mises en jeu. D'autres regions sont
appellées a jouer un rdle important dans la nesure ol les be-
soins cfoissants se feront sentir en terres c'est sans doute

le cas du kato Grosso do Sul. Donc & moyen et long terme on
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observe une tendance vers la distribution inter regionale be-
neficiant les regions traditionnelles sucriéres et aussi les
nouvelles regions agricoles,’

Un autre facteur spacizl importeant sera ol se localiseront
les activités de production de biens de capital. Cette indus-
trie se trouve principalment localisée dans la region de Sao
Paulo et malgré l'accroissement de dimension il est certain que
c'est la tendance a la poiarisation qui prevaudra dans ce sec-—
teur. Elle constitue neanmoins un centre important de develop-

pemnent & cause du caractére natioral de lfindusirie et de la

technique. La fabrication fera appel trés peu & l'importation
sauf pour certains materiaux comme ltacier innoxideble, main-
tenant ainsi les effets d'entraincments dans lItespace national
contrairement aﬁ projet nucléaire qui feit appel & une tech-
nique iImportée et d'erormes quantités d'importations. Crest
un grand avantage pour l'alcool gqui s'associe & l'espace bré-
silien ne creéant pas de contradiciion avec le sysiéme au niveau
de la Balance des Fayements

L'agro-industrie de l'alcool se dissocie de l'industrie
de biens de capitaux pezr sa localisation dispersée qui depend
de l'aprovisionnements en nmatigres premiéres. Elle ne tend pas
& 14 polérisation.mais au contraire & la.dispersion au fur et

& mesure gue sa capacité productive croit (malgré que la capa-

A

cité des disteleries ait doublé). 4 cél:

J

s%a

o

€4y

oute qu'elle pro-
duit un fort impact sur le milieu & travers l'embauche de main

d'oeuvre non qualifiée puisqu'avec les techniques actuelles

-

c'est une culture "izbor intensive" contrairement au soja. Ces

-

facteurs se¢ combinant font que l'agro-industrie de l'alcool a

aussi d'importants effets ‘ntra regioraux brisant l'ecuilibre

=
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preexistant entre la ville et la campagne ol l'industrialisa-

tion tend & concentrer ses effets en milieu urbain et lorsque
Lelest lecas do soza

ltagriculture d'eXyortatlon,connalt une expansion comme) c'est

par la mecanisation intensive epargnant la main d'ceuvre. Donc
contrairement & cegaines activités modernes qui se dissocient
du contexte ou elles se trouvent comme c'est le cas des rafi-
neries de pétrole puisgue ia main &'oeuvre et i'aprovisionne—
ment sont importés d'ailleurs (1), 1'agro-industrie de 1'al-
co0l aura besoin des facteurs comme le travail ayant des ef-
fets d'entrainements d'une activité de Béée sur 1'ensemble
spacial ol elle se situe., D'autre part s'sjoutent au develop-
pement de la production d'élcool.desAeffets externes que si
une gestion ra 10ﬂnelle est faite peuvent devenir des nouveaux
atraits productifs pour l'espace ou se localise L'investisse~-
ment: c'est le cas de la vignasse pouvant servir localment

#

d'engrais et aussi du bagasse qui avec une meilleure mise an

..

wer 'élecrrifi-

[ 6]

bAY]

valeur peut produire des effets locaux & tra

cation de l'espace agricole.

nezuela ou la rafinerie de la Bahiz de Todos os Santos an Brésil
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La production d'alcool pour servir de carburant au parc na-
tional de vshicules est une sortie trouvée par le systeme éco-
nonique pour surmonter la crise d'échanges exterieurs que lui
fait peser sa dependance envers le pétrole. importé. Ce pétrole
a partir de 73, par une nouvelle orientation de son surplus de
valeur vers les pays exportateurs de pctrole, est entrain de

peser de plus en plus lourdement sur les importations du pays.

2

o
-

Entrainant les planificateﬁrs sur la vaiq de la recherche
sources d'énergies nationales pouvant s b tituer le pétrole.
L*alcool produit & partir de canne a suere reunissait dans la
congoncture ac+uelle des conditions qui 1ui permeivtaient 4'é-
tre produit & grande echelle. D'autre part comme carburant il
pernettait de maintenir aparement les choix techniques €la-
borés dans la phase pétroliere au niveau des traasporis.
Cependant les activités agricoles et industrielles lices &
le production d'alcool ge digsczient par leur niveau technique
de celle du pétrole , qu'elles sont censées substituer. les
entreprises pétroligres se trouvent & l'avant garde du proces-

sus de technification et developpemeni qui caraciérise le sec~

treprise brésilienne ). Ce n'est pas le cas de l'agro-industrie
sucridre gqui forme un secteur hybride ol se melangent des tech-
niques industrielles avec des rappoeris de production assez
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avancé techniquement dens l'ag ricu ture mais assez ecarté de
la dynamique de developpement industriel du pays. Ses liens
avec le secteur industriel-urbain se font & travers les besoins
de ce dernier en devises nais se sont relachés apres les cri-
ses successives gqu'a connu le marché internationnal de matié-
res premigres. Le nouveau rdle pour ce secfeur de production
de carburants resserre 1es liers avec le secteur moderne in-
dustriel qui deviennent linéaires. La croissance de l'un de-
pend de celle de 1l'autre.

Il nous a é+%é loisible de voir que malgré que le secteur
agricole se voit doté d'une tres forte capacité de reponse en-
vers le systéme industriel-urbain etaent donné l'azbondance des
facteurs terre 9ﬁ main d'oeuvre dauns les zones rurales et d'au-

trepart des moyens financiers ais en oeuvre par 1'Eté&t pour
Py - f

-
o

1l'agriculture, il est trés peu probable gu'il puisse suivre

rythme de croissance dicté par les bescins actuels du secteu
R

industriel-urbain. Ce poids qui doit fsur le secteur agricole

est d'autant plus lourd que le Brésil se trouve dans une pha-

~

se d'expantion treés rzpide des bescins énergétiques et ol
l'offerte de carburant est vitale pcur la comsolidation des

secteurs les plus dynamigues de l'industrie ( les pays comu:e
de ConsommAtion
le Brésil ont des elasticités(d"Tenergie par rapyort au rI3

superieures aux pays developpés comne la France ). L'alcool

est une option réalisable dans le conitexte des besoins actuels
brésiliens en face d'une enorme abondance de facteurs zmais
5'il devait pleinement satisfazire les besoins d'aprovisionne-

nent dans le woyen et long terme, son poids dans le systéme en-

rait tel qu'il entrainerait des bouleversemeuts trop

ot
!._1
D
H
m
[49]

importants dans l'économie. Il est probable qu'il aparaisse
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‘audélé d'un certain seuil une certaine inertie, La culture de
la canne a sucre est trop demandeuse de terres'fértiles et fe-
rait sans doute monter le colit des facteurs, sansg parler de
l'acceleration de la demande de capitaux qui s'associerait a-~
vec des coﬁté marginaux croissants.

L'alcool ne peut paraitre gue comme une solution provisiore
et limitée par rapport zu probléme des besoins szns cesse crois-
sants en carburants du secteur industriel-urbein., Sa logigue
écononique différe de eelle du secteur industriel moderne gui
connait des colits decroissants, cette aciivi té ne peut donc
stassocier de maniere illinmitée au developpement de ce secteur
ni ce secteur dependre de la production d'alcocl pour fourrnir
les bases d'un developpement & long terme iel gu'on l'a connu
a l'aprés guerre au Brésil (1).

Cependant les potentiels productifs de la biomasse aparais-

-

sent comne trés prometeux etant donné les gquantitds dang les-
quellesé%i&sﬁent et sont producteurs de ecart

la production annuelle de la bicnasse & dix fois 1'énergie
consommée tous lés ans dans le monde ( 2.0. wall ). La cul-

ture de canne aparait, comme nous ltaveons vu, dans les possi-

bilités offertes par la bicmasse comme une des culiures dner-
23 - - - ok =
getiques les plus rentables par nectare* Nearnmoins les moyans

demandés pour laz mise en oeuvre de ceite culture et 4'une na-

nisre g:ndra
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importants. Dans les études écononiques ( Renewable energy
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(1) Les facteurs dont dispose le Brésil en terre fertiles et
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donc faisant encore plius de pression sur les facteurs
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que dans les mises en valeur envisagées ce sont les culiures
énergétiques les plus chéres dans l'actualité. Actuelment les
projets concernant 1fexploiﬁation'de_1a bicmasse dans les pays

\

developpés consistent en une recuperation de dechets déja créés

)

par d;autres activités mises en placét D'autre part entre les
cultures énergétiques proprement dites la culture de la canne

& sucre pour produire de l'alcool , & travers la technigue de
la fermentation puis de la distilation donmant 1l*alcool ehty-
lique, parait comme des plus couteuses, Cette culture parait
envisageable au Brésil par l'zbondance de factsurs inexploi-

tés qui n'existent pas dans les pays developpés. Cependant d*au-
tres alternatives énergétiques semblent beaucoup plus renta-
bles du point de vue énergétique et ne constituent pas un aussi
grand danger pour l'<puisement des sols que la canne, Clest le

e conixe 12 bois ou la

n

cas des cutures des culitures de celluloc

\

canne de provence quli servent a produire du méthanol avee un

rendement superieur du decuble & celui de la canne & gucre dans

la production d'alcool,

Zthanol pethenol
(. BEELE ) ( TEE/%
Culture, ramassage : 022 B 0,06
Fermentation, distilation Qa4 Dxd S
TOTAL 0,486 0,21
Source: Institut Frangais du Pétrole
(1) C'est le cas de la recuperation de la paille en Prance dans
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Le liéthanol sgmble s'adapter mieux & usage local pour la pro-
duction d'électricité etant domné sa haute explosivité qui ne
lui pernmet pas d'&tre utilisé comme carburant pour le moment.
Son exploitation{est envisagée par certains comme prometeuse
seulement & partir de l'an 2000 ( Renewable energy ressourcer
Une plus fine étude des possibilités de'l'alcool.ethylique
comme matiire premizre substituirice de pétrole fait aparai-
tre qu'il est preferable de l'utiliser dans la péirochimie que
comme carburant . En effet 1'etdne qui est 1l'un des principaux
produits de base de la petrochimié'peut &tre obtenu & partir
d'alcool ethylique. Cependant pour obtenir 1 t. d'etene, selon
le CNPQ, il est necessaire 1,67 t. d'alccol ou bien 3,3 . de
naphta. La narhta est un sous produit de la rafinerie de pé-
troie au méme titre que l'essence et son prix est sensiblenment

le m8me., Il semble plus convenable d'utiliser 1l'alcool ethyli-
que pour subsitituer la naphta au lieu de substituer l'essence
(1 litre d'alcool est equivalent 2 0,8 litre d'essence et

N

2 lities de naphita }. S5i nous nous referons 3 ce tableau nous

voyons en rendement énergétique la superiorité de la voie s

o agrice
Depense énergétique/Energie produite
Filiere -~ Voie - Aventage de la
Agricole Pétroliére Filiere agricole
(TEF/t al- (7TEr/% al- (PEP/t alcool)
cool) cool)
Ethenol Carburant Q46 0,70 0424
Ethanol Chimigue 0459 1,26 0,67
o
Léthanol Carburant 0,21 0,58 0,37
Méthanol Chimique 0,25 0,685 0,7C
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. Le marché de la naphta au Brésil semble trés important. La
production de naphta etait de 2.380. OG@”%EEEEE& on estime les
besoins du pays en pétrole pour fins non énergétiques & 7.500.0C
de tonnes en 1885, Il semble done qu'il faille d'abord orienter
la production d'alcool pour satisfaire celle de la petrochimie
avant de le diriger vers le secteur des carburants, le pays ga-
gnant en termes d'efficacité de substitution aux importations.

La gestion du potentiel énergéticue de la biomasse impli-
que dans une économie nationale des modificetions dans les
rationalités économiques dictées par le processus de petro-
prospérité., La rationalité du systéme économique doit integrer
a4 partir de l'usage intensif d'alcool la rationalité globale
qui orient le processus productif de la bicmasse. Cette ratio-
nzalité de la biomasse comme nous l'avons signalé induit d'au-

- ”

tres sources d'énergies comme le methancl au lieu d'alcool é-
thylique qui g'zdaptent beaucoup mieux & un usage loczl or ce-
ci est en contradiction avec les tendances & la polarigation
de l'ectivité économique. D'zutre part elle induit l'utilisa-
tion de la production d'alcool dans la chimie substituant le
pétrole‘plutét que coumme carburant, Ces constatations font que
l'avenir dé 1l'utilisation des ressources de la biommasse ne
senble pas reposer sur l'alcool ethyligque comme carburant pour
les vehicules. Donc si la biomasse doit passer de nouveau au
prerxier plan de l'eprovisionnement énergstique nous pouvons

¢ 2 des modifications dans le type de develo

nous atvter

opD
2 o 2 o o iy e
s ¢cononies de carburants

£
4]

ndr
ment brésilien qui le dirigent wvers
et fuels ou bien vers des. adaptations structurelles de l'eapa-

reil productif aux énergies nouvelles. Il est probable qus

deux_grandes voies orienteront le developpement du secteur
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moderne: celle de la decentralisetion et celle d’une reorienta~
tion de la structure et du itype de transports utilisés. La de-
centralisation des activités se fera au niveau intra regional
changeant 1a.structure polarisante par une utilisation des po-
tentiels énergétiques locaux de la biomesse et au niveau inter
regional dans une perspective d'économie d'€nergie par une re-
duction des flux de marchandisgs qul pesent enormement dans la
consommation de p<trole. Dans le secteur moderne-urbain on de-
Vra recourrir pour lé systéne dés trensports & une diversifi-
cation des sources 4'aprovisionnement énergétiques, ceci egt
possible & travers les transports lourds éiectrioues gui uti-
lisent une énergie abondante nationalment et qui peuvent se lo-
caligser dans la vilIe (transports en commun électrigues,netro,
trolley, ect.) oun entre les villes (chemin de fer electrique).
Les économies de carburants dansvle sectenr urbvsin se feront
principalument par substitution des transporjs individuels par
des transports collectifs mais aussi en utilisant le ba

le chenin de fer & la place des transports routiers gui sont
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Sans de pareilles mutations il est probable gu'on ne puisse
pas parler de developpement & long terme du-secteur moderne ba-
sé sur l'énergie produite par la biomasse, etant doané gque la
logigue économique de la biomasse est differente de l'aciuelle
orientation du developpement national en ce gqu'elle produit de

.

l'énexrgie pour des utilisetions locales par sa nature dispersie

plutét que pour des pfles urbains,
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