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Resumo

O trabdho descreve como se formula atuamente politicas plblicas na &ea de energia no
Pais e como € feito o plangamento da expansdo do setor elétrico brasileiro, que é o Unico setor,
hoje, da indidtria de energia paa o qua e rediza um plangamento governamentd, fora das
empresas edtatais remanescentes gpds as privatizagbes. Os avangos obtidos recentemente na
gestdo do setor energético, pdo Minigério de Minas e Energia - MME, s rdatados, juntamente
com os principais desafios a curto prazo, destacando-se a reestruturacdo prevista do MME, a
criacdo de um Orgdo de apoio nas atividades de plangamento energético e gestéo de programas
governamentais e a implementacdo de um plangamento que contemple todo o setor de energia
S0 gpresentados alguns resultados. (i) do Plano Decena 2001-2010, para 0 setor eétrico; (ii) de
um exercicio prospectivo para a evolucdo do suprimento de gés naturd no Pais, e (iii) as
matrizes energéicas projetadas por um dos comités técnicos do Conselho Naciona de Politica
Energética, para 2005 e 2010.

1. Introducéo
Segundo uma concepcdo moderna, 0 governo pode gerir o setor energético, de uma forma
ged, e 0 sdor dérico,b em paticula (BAJAY & CARVALHO, 1998), utilizando trés
ingrumentos bem distintos e complementares:
0] formulaco de politicas publicas;
(it) plangamento, indicativo no caso ged e deeminativo em dgumas circunsancias
especificas, e
(i)  regulacéo do mercado.
Uma auacdo eficaz do governo sobre estes setores exige que 0s instrumentos em questéo
sgam utilizados de uma forma autbnoma entre s, mas fortemente complementar. A exigéncia

de diferentes agentes executando estes papéis distintos facilita se atingir este objetivo.



A auacdo €eficaz e complementar preconizada no paragrafo anterior hoje ndo edta
ocorrendo, sendo uma das grandes causas inditucionais da presente crise do setor eétrico
brasileiro (KELMAN et alii, 2001). A solucdo passa necessariamente por uma restruturacdo do
Minigtério de Minas e Energia — MME, por uma definicdo clara de suas relagbes com os demais
agentes que atuam no setor energeético, pela criacdo de um 6rgéo de apoio a0 MME, que possa
executar de uma forma ficiente e susentavel um plangamento energético de cunho estrutura
para 0 Pais, e pda revisdo da legidacdo atud, que é um emaranhado confuso e, dgumas vezes,
conflitante ou vago de leis, decretos, portarias, protocolos de entendimentos, contratos de gestéo,
etc., que ndo define com clareza os papéis de cada indituicdo na gestdo do setor e como des
devem relacionar-se entre 9 de uma forma harmoniosa e eficiente, independente das aptiddes de
seus dirigentes.  Eda revisdo poderia ser consubstanciada na forma de um Codigo de Energia
Elétrica, conforme proposto durante os estudos do Projeto RE-SEB; uma verséo preiminar deste
Caodigo esta sendo elaborada na Secretaria de Energia— SEN do MME.

A formulacdo de politicas publicas na &ea de energia e a redizacdo de estudos
prospectivos de plangamento da expansdo do setor energético sdo responsabilidades do MME,
que, de fato, nunca esteve adequadamente edtruturado para exercé-las com €ficiéncia e
continuidade. Durante a vigéncia do modelo setorid estatal, coube, em gerd, a Eletrobras e a
Petrobras redizar edtas tarefas para os setores eétrico e de petrdleo e gas, respectivamente,
restando a0 Ministério o papel de homologé-las. A implantacdo de um novo moddo setorid, ha
poucos anos atras, que privilegia a busca de competicdo, onde ela for possivel, e a atracdo de
investimentos privados, vaorizou em excesso a atividade de regulacéo do mercado e relegou a
um segundo plano a formulacdo de politicas energéticas e a redizacdo de exercicios de
plangamento. Isto ocorreu ndo s no Brasil, mas também em alguns outros [Bises que estavam
passando por esta mesma transicdo na organizacdo de suas indUstrias de suprimento de energia
No caso brasleiro, a aua crise do setor de energia eétrica revelou com bagtante clareza esta
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Discute-se, na proxima secéo, de uma forma muito sintética, como se tem desenvolvido
recentemente as atividades de formulacdo de politicas publicas na &ea de energia e de
plangamento energético, quais foram os principais avangos obtidos em 2001 e como o MME
reestruturado € um Orgdo de gpoio que deveria ser criado para auxilid-lo nas tarefas de
plangamento e gestéo de programas governamentais na &rea energética poderiam executé las de
uma forma adequada. Nas segbes seguintes sdo apresentados alguns resultados do Plano
Decenad 2001-2010, para o setor eétrico, um exercicio prospectivo para a evolugdo do
suprimento de gas natural no Pais e as matrizes energéticas projetadas por um comité técnico do

Consalho Naciona de Politica Energética- CNPE, para 2005 e 2010.

2. Algumasrealizacdes em 2001 e os principais desafios a curto prazo

Através de politicas publicas, o governo sindiza a sociedade as suas prioridades e
diretrizes para 0 desenvolvimento do setor energético (BAJAY, 1989). As diretrizes podem
visar somente orientar 0s agentes do setor, podendo se utilizar, para edta findidade, incentivos
financdros - fiscals, crediticios ou tarif&ios - para aumentar a sua eficicia, ou, entdo, a sua
aplicacdo pode ser compulsdria  Neste Ultimo caso, as diretrizes precisam ser formuladas na
formade leis, decretos, portarias ou resolugdes de 6rgaos governamentais.

A Le n® 9478, de 06/08/97, entre outras importantes medidas indituiu o Consglho
Naciona de Politica Energética— CNPE, vinculado a Presidéncia da Republica

Somente depois de quase trés anos da criagdo do Conselho, o governo decidiu baixar um
decreto para regulamentar e definir as suas atribuicbes. O decreto foi publicado no dia 21 de
junho de 2000 no Diario Oficia da Unido e a instdacdo do CNPE se deu em 30 de outubro do
mesmo ano. Desde entdo ocorreram mais quatro reunides, em dezembro de 2000, em abril de
2001, em agosto de 2001e em dezembro de 2001. Na reunido de abril de 2001 se decidiu criar a

Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica — GCE, para administrar 0 atud racionamento



deste energético e para adotar medidas emergenciais visando um rgpido aumento na oferta de
eletricidade e na adogdo de novos programas de eficiéncia energética.

O CNPE é um 0rgdo que assessora a Presidéncia da Republica na formulacéo de politicas
e diretrizes de energia  Entre os objetivos principais do consdho, etd o de promover o
gproveitamento racional dos recursos energéticos do Pais.  Uma outra atribuicdo do CNPE é
assegurar 0 suprimento de insumos energéticos as aeas remotas ou de dificil acesso. O
Consgho tem anda por responsabilidade uma revisio periddica nas marizes energéticas,
levando em condderacdo as fontes convencionas e dternativas, adém das tecnologias
disponiveis.  Os integrantes do CNPE devem também estabelecer diretrizes para programas
especificos, como agueles que envolvem o uso do gés natura, do dcool, de outras biomassas, do
cavao e da energia termonuclear, dém de tracar diretrizes para a exportacdo e importacéo de
energia

O Decreto n° 2.826, de 29 de outubro de 1998, dterou a estrutura regimentd do
Ministé&rio de Minas e Energia, que passou a ter dois departamentos ligados a Secretaria de
Energia - SEN: o Depatamento Naciond de Politica Energética - DNPE e o Departamento
Naciond de Desenvolvimento Energético - DNDE. Cabe ao DNPE atuar como Secretaria
Executiva do CNPE, assessorando 0 Secretario de Energia, enquanto o DNDE é responsavel pela
coordenacd0 dos programas nacionails na &rea energética, como o 0 PROCEL, CONPET,
PRODEEM, etc.. SO recentemente, com a atud administracdo da SEN, foram plenamente
implantadas as coordenagOes previstas em 1998 para o DNPE e para 0 DNDE; restivou-se,
também, os trabahos dos comités técnicos do CNPE, que foram descontinuados em marco
passado com o término da administracdo anterior do MME e a implantagdo, pouco depois, da
CGE.

Na reunido de 5 de dezembro de 2001 foram reestruturados os comités técnicos do
CNPE, de forma a otimizar a sua atuacdo de gpoio técnico ao Consalho, em conjunto com as

coordenacdes do DNPE e DNDE.



Embora se possa considerar que, apds edta reunido, o Conseho estgja bem estruturado
para, findmente, desempenhara plenamente a fungdo de principa foro de estabelecimento de
politicas energéticas no Pais, iso ainda ndo esta ocorrendo plenamente por conta da CGE edtar
atribuindo a s préprio agdes de cardter estruturante, fora do ambito da gestéo — necessariamente
conjunturd — da atuad crise do setor eétrico, e que deveriam ser objeto de deliberacbes do
CNPE.

O plangiamento da expansdo, que € indicativo na maior parte das Stuagdes envolvidas na
expansio do setor energético e determinativo em agumas Stuagies especificas (BAJAY, 2001),
permite que se proponha metas de desenvolvimento para o setor, ainhadas com as politicas
energéticas  vigentes (BAJAY, 1989). Esas meas tem que s flexives, precisam ser
reavdiadas periodicamente e devem ser discutidas com a sociedade.  Elas devem refletir os
interesses maiores da sociedade.

O Minigério de Minas e Energia — MME criou, em 10 de maio de 1999, através do Art.
1° da Portaria n° 150, o Comité Coordenador do Plangjamento da Expansio dos Sistemas
Elétricos - CCPE, com a atribuicdo de coordenar a elaboracdo do plangamento da expansdo dos
dgtemas eétricos brasileiros, de cardter indicativo para a geracdo, consubstanciado nos Planos
Decenais de Expansdo, que sfo eaborados em ciclos anuais, e nos Planos Nacionais de Energia
Elétrica de longo prazo. O CCPE tem também a atribuicéo de elaborar e apresentar pareceres e
proposicies relaivas a questdes especificas afetas a expansdo do sstema. O plangamento da
expansdo da transmissdo, elaborado pelo CCPE, tem um cardter determinativo para as obras
consderadas por este Comité como inadiaveis, para garantia das condicbes de atendimento do
mercado, congtituindo estas obras 0 Programa Determinativo da Transmisséo; para as demais
obras de transmissdo, sobretudo mais a longo prazo, o plangamento do CCPE é indicativo. Em
dezembro de 2001 foi findizado, pedo CCPE, o Plano Decend de Expansdo, 2001 — 2010

(MME, 2001), o primeiro de cunho indicetivo.



Hoje o governo federa 6 rediza um plangamento da expansio para o setor elétrico, sob
responsabilidade do MME e executado pedo CCPE. Para 0s outros segmentos do setor
energético SO se tem redizado aguns exercicios de extrapolacéo das demandas dos energéticos e
dos coeficientes técnicos do Bdanco Energético Naciond, no ambito do Comité Técnico da
Matriz Energética, do CNPE.

Ha uma premente necessdade de se redizar estudos prospectivos mais elaborados para
0S principais segmentos do setor energético; o proprio plangamento do setor eétrico hoje
necessita de tais estudos para energéticos como 0 gas natural, carvéo, biomassa, energia edlica,
efc., afim de garantir a consisténcia e a confiabilidade deste plangamento.

A formulacéo de politicas publicas na &ea de energia € uma tipica atividade de governo,
enquanto que o exercicio da regulacdo conditui-se em uma atividade de Estado, calcada na
regulamentacdo da legidacdo vigente e exercida sob uma perspectiva de longo prazo. A
atividede de plangamento possui ambas as caracteridticas, de um lado €la propicia um suporte
guantitetivo na formulacdo das politicas energéicas do governo e do outro €la deve sndizar a
sociedade metas de longo prazo, que extrapolan em ged o0 mandato do governo e
freqientemente fornecem eementos essencias para uma boa execucdo da atividade de
regulacd. Logo, uma edrutura organizeciond eficaz para a execucdo dos exercicios de
plangiamento deve contemplar estas suas duas caracteristicas.

Atudmente tanto o MME como o CCPE n&o estd%0 devidamente aparelhados para redizar
um bom plangamento da expansdo, nem para 0 setor eétrico quanto mais 0s estudos mais
abrangentes aqui  assinaados. Logo, ambos precisan s urgentemente reestruturados.
Conforme proposto por Bgay (2001), cabe ao MME definir os estudos de plangamento
necessarios para se quantificar metas para as potenciais politicas energéticas andisadas pelo
CNPE, ou sga, os estudos de cardater mais conjuntural, enquanto que se tem que procurar um
sucedaneo do CCPE, como um ¢érgdo de apoio do Ministério, para a execucdo dos exercicios de

plangamento da expansio de carater mais edrutura, tais como planos decenais e planos de



longo prazo, para 0 setor energético como um todo. Os custos marginais oriundos destes
exercicios sfo bdizadores fundamentais para a formulacio de politicas publicas e para a prética
da regulacéo, por parte do governo, e para a redizacdo do plangamento estratégico, por parte
dos agentes que auam no setor, dém de influenciar na formacdo de precos dos energéticos. A
inadequabilidade dos atuais exercicios de plangamento tem aumentado muito a percepcdo dos

hoje genericamente denominados “riscos regulatorios’, pel os agentes.

3. O Plano Decenal de Expansdo do Setor Elétrico 2001-1010

A expansdo da capacidade de geracdo de energia eétrica do Pais € precedida de estudos
de plangamento que abrangem diferentes horizontes, tendo sempre como objetivo definir, em
funcdo de um ou mais cen&ios de crescimento da economia e do mercado e energia eérica, a
expansdo da oferta, de forma econdmica e com adequados padrbes de confiabilidade e
continuidade.

A daboracdo do programa indicativo de geracéo foi efetuada, pdo CCPE (2001), aravés
de smulagBes dindmicas com o Moddo Edratégico de Geragdo Hidrotérmica a Subsistemas
Equivdentes — NEWAVE, com base em 2000 sfries dntéticas de energias afluentes. Assm,
dentre todos o0s programas de expansdo que se pode gerar para um elenco fixo de
empreendimentos, um dado cenario de mercado e um dado horizonte de plangamento, gpresenta
custo totd minimo aguele que, a0 longo do citado horizonte, caracteriza-se pela igualdade entre
0S custos marginais de operacao e de expansdo.

Neste ciclo de plangamento, foram utilizadas as projeces mensais de carga prépria
(consumo mais perdas técnicas e comercias), levando em conta os efetos do aud
contigenciamento da carga, ao longo do horizonte considerado.

Foram eaborados trés cenérios aternativos para a evolucdo da carga prépria de energia
no Plano Decend, mas somente dois deles foram utilizados nos estudos de expansdo do parque

gerador (Figura 1). O Cenaio B caracteriza-se por uma taxa média de crescimento da carga, na



década, de 5,5 % ao ano e assume a manutencéo da meta de 20 % de racionamento até fevereiro
de 2002, ocorrendo, entdo, uma reducéo para 10 %, que é mantida até dezembro do mesmo ano.
No Cenario C a taxa média de crescimento assumida para a carga prépria é de 6,3 % e considera-

se o finad do racionamento, de 20 %, em fevereiro de 2002.
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Fonte: Plano Decenal de Expansao, 2001-2010

Figura 1 Projeges da carga prépria de energia do setor elérico braslero

No plangamento da expansdo do parque gerador, obteve-se dois programas ditintos de
expansdo para cada cenario de evolucéo da carga propria considerado (Tabela 1), baseados nas
seguintes hipoteses:

Hipotese 1. Consderouse todos os empreendimentos candidatos ao programa de
expansdo, 0s quais incluem as 17 usinas do Programa Prioritaio de Termeetricidade
- PPT, com suas datas de entrada em operacéo, contempladas nas Resolugdes f° 36 e
37 daGCE;

Hipbtese 2. Consderouse todos o0s empreendimentos anteriormente citados,
excduindo-se, porém, as 17 usinas termeéricas do PPT e adicionando-se, quando

necessio, blocos de energia oriundos de usinas termelétricas a gés para se fechar o



bdanco entre a oferta e a demanda Nesta hipdtese, houve flexibilidade na

determinaco das datas de disponibilizagdo dos blocos de geracdo termelétrica.

Tabela 1 NUumero de novas usinas e capacidade instalada dos programas de expansdo da

geracao
NUmero de novas | Capacidade
usinasou blocos | ingdadatota
de geracéo (MW)
Usinas hidrelétricas, exceto PCH's 77 32.164,5
HipGtese Centraistermedétricas 21 12.115,0
Cenério de 1 PCH’s 76 1.071,5
carga Total 174 45.351,0
propria Usinas hidrelétricas, exceto PCH's 77 32.164,5
B Hipotese Centrais termeéricas 8 9.100,0
2 PCH'’'s 76 1.071,5
Total 161 42.336,0
Usinas hidrelétricas, exceto PCH's 75 31.954,5
Hipdtese Centrais termel étricas 29 12.915,0
Cenario de 1 PCH’s 76 1.071,5
carga Total 180 45.941,0
propria Usinas hidrelétricas, exceto PCH's 75 31.954,5
C Hipétese Centrais termeléricas 27 11.240,0
2 PCH'’'s 76 1.071,5
Total 178 44.266,0

Notas:
No caso da usina de Belo Monte considerou-se uma capacidade instalavel de apenas 4.950 MW até 2010
Para as usinas de Itaipa, Tucurui e Salto Santiago computou-se a capaci dade instal ada de suas ampliagdes, sem
considerar nenhum deles, na Tabela 1 como um novo empreendimento

Fonte: Plano Decenal de Expansdo, 2001-2010

Observe-se, nos resultados expressos na Tabela 1, que o programa de obras do PPT, que
se concentra no periodo até 2003, é mais compativel, no sentido de provocar menos excesso de

capacidade, com o Cenario de carga propria C.

4. O gasnatural e suas per spectivas no Pais

A reforma do Estado brasileiro, no inicio da década de 90, propiciou condigdes mais
favorévels para se incrementar a importancia do gas natural na matriz energética naciona, bem
como reconheceu este energético como um fator de desenvolvimento e integracdo econdmica

com paises vizinhos. Destague-se, neste contexto, a construcdo do gasoduto Bolivia-Brasil, que



vem elevando de forma substancid a participacdo do gas natura no consumo total de energia no
Pais.

Entretanto, 0 gas naturd anda possui uma participacdo modesta na matriz energética
brasileira - 3,7%, (MME, 2001). Esta sSituacdo do gas natural no Pais € uma decorréncia de
diversos fatores, tais como a sua condi¢do de subproduto da producdo ce petrdleo (gés natura
associado), os baixos precos dos derivados liquidos concorrentes, a auséncia de reservas
expressivas no Pais e o direcionamento dos investimentos para as dividades downstream.

Apesr da modesta magnitude das reservas brasileiras de gés naturd, €as vem
aumentando Sgnificativamente nas ultimas décadas (Figura 2). A principd razéo para td tem
sSdo o intenso investimento na exploragdo de petroleo, iniciada a partir do find da década de 70,
dado que cerca de 70% dessas reservas sao de gas associado.

O gés naturd é produzido no Brasil em diversos estados, em terra e no mar.  Os
principais campos produtores estéo localizados na plataforma continental, na Bacia de Campos.
Edima-se que a producdo interna de gas natura devera crescer de uma média de cerca de 38
milhdes de ni/dia em 2001 para 60 milhdes de ni/dia em 2005. Deste total, cerca de 40 a 50
porcento sd0 hoje reinjetados nos campos de producéo, separados na forma de GLP ou LGN, ou
queimados nos flares. O restante, somado as importagbes, conditui a oferta interna de gés
netural.

Embora crescente, a producdo de gas naciond ndo sera suficiente para viabilizar as metas
dmgadas para a paticipacdo do gés na matriz energética naciond na proxima década, estando
previdas, inicidmente, importagoes, aravés de gasodutos, de excedentes de producéo da Bolivia
e da Argentina (Figura 3) e, posteriormente, aimportacdo de gas naturd liquefeito - GNL.

A demanda estimada até 2005 (Figura 4) projeta um perfil de consumo onde predomina o
uso do gés para fins de geracdo de energia détrica e consumo industrid, incluidas as indigtrias

petroquimica e de fertilizantes, correspondendo a gproximadamente 95% do volume ofertado.
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Figura 2 Reservas de gas natural no Brasil
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Figura 3 Evolucdo prevista para a oferta de gas natural no Brasl até 2005, por fonte de
suprimento



80+

704 |:| Termeléricas MMm3/dia
[] Resdenda
§ °0] Automotivo 53.7%
% 507 Indugtrial
S 409 16%
= 30 19%
20
10 42.8%
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Fonte Petrobras/Serplan

Figura 4 Evolucdo prevista para o perfil de consumo do gas natural no Brasil

Diferente dos paises europeus e dos EUA, que possuiam uma razoavel infra-estrutura de
digtribuicdo de gés manufaturado a partir do carvéo, facilitando a penetracdo do gés naturd, a
indUdtria do gés no Brasl iniciou 0 seu crescimento, na década de 90, com a necessidade de
amplos investimentos em toda a sua cadeia, da exploracdo e producdo aos equipamentos de
consumo, passando pelo transporte e redes de distribuicéo.

Na regido norte do Pais projeta-se a interligacdo dos campos de producdo de Urucu com
as cidades de Porto Veho e Manaus, estando sendo analisadas as opgdes de transporte por
gasodutos ou aravés de barcagas, neste Ultimo caso na forma de gés naturd comprimido,
permitindo a disponibilizacdo do energético para outras localidades da regido.

Na regido nordeste et sendo avaiada a opcdo de importacdo de GNL, a ser distribuido
principdmente para as &eas indudtriais de Pernambuco e Bahia e para dimentar, no futuro,
algumas usinas termel étricas previgtas para aregiéo.

Na regido centro oeste estuda-se a interligagdo do gasoduto Bolivia-Brasil com os centros

consumidores de Goidnia e Bradilia



Na regido sul, dém do gasoduto de Uruguaiana, em fase de construcdo, plangase,
também, a construcdo de um segundo gasoduto, o Cruzeiro do Sul, interligando Punta Lara, na

Argentina, com Colonia, no Urugual, e Porto Alegre, no Rio Grande do Sul.

5. ProjegOesda Matriz EnergéicaBraslera

Conforme mencionado na secdo 2 deste trabaho, uma das atribuicbes do Conselho
Naciond de Politica Energética — CNPE é revisar periodicamente a matriz energética brasleira,
0 que, em termos préaticos, sgnifica publicar, a cada ano, 0 Baanco Energético Naciond, com os
dados disponivels até 0 ano anterior, e projegdes da Matriz Energética Naciond.

Edtas Ultimas, envolvendo projecbes para os anos de 2005, 2010 e 2020, foram
elaboradas, pela primeira vez, por um comité técnico do CNPE, em 2001. As matrizes
projetadas para 2005 e 2010, utilizando a equivaéncia “caorica’ para a conversdo da energia
hidraulica e da €detricidade (1 MWh = 0,08 tEP), estéo indicadas nas tabelas 2 e 3,
respectivamente.

As projegBes da matriz energética congdituem uma forma badtante interessante de se
gpresentar os resultados do plangamento energético.  Conforme ja foi comentado na secéo 2 do
trabadho, hoje SO S0 redizados exercicios sSsteméicos e detahados de plangamento
governamental para 0 setor eétrico brasileiro.  Frente a edta redidade, o comité técnico do
CNPE supra-mencionado teve que lancar méo, para poder elaborar as projegbes da Matriz
Energética Neciond, de exercicios de plangamento feitos pdo Minigério de Plangamento,
Orcamento e Gestdo, Eletrobras e Petrobras, dém de usar extensvamente extrapolagbes de
tendéncias verificadas nos Ultimos anos, 0 que, evidentemente, limita a utilidade das matrizes
para horizontes de longo prazo. De qualquer modo, o trabaho deste comité técnico, que também
contou com as importantes participacbes de técnicos da Agéncia Nacionad de Petrdleo,
Universdade Federd do Rio de Janeiro e Universdade de S&o Paulo, representou um sdto

quditativo nas atividades do MME e do CNPE. Ele precisa, em 2002, ser gprimorado com a



implementacdo do plangamento indicativo da expansio para todo o setor energético, sob

responsabilidade do MME.



Tabela 2 Matriz Energética Nacional projetada para 2005, em mil tEP - conversdo caldrica

PETROLEO GASNA , CARVAO, CARVAO, URANIO EN. LENHA PROD. R TOTAL OLEO GASOLINA GLP NAFTA ALCOOL
NATURAL B HIDRAUL. CANA PRIMARIA{ PRIMARIA DIESEL PETROQ. ETILICO
T PRODUGCAO 95260 21200 3047 0 4418 26614 21803 24603 4979 |201922| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201922
IMPORTACAO 17598 11930 0 11489 0 0 0 0 0 41017 | 2360 110 358 1729 3649 110 0 1975 0 3913 0 0 822 | 15026 | 56044
VARIACAO DEESTOQUES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1111 0 0 294 0 -1405 | -1405
OFERTA TOTAL 112858 33130 3047 11489 4418 26614 21803 24603 4979 |242940| 2360 110 358 1729 3649 110 O 1975 -1111 3913 0 294 822 | 13621 | 256561
EXPORTACAO 15342 0 0 0 0 0 0 0 0 |-15342| -197 860  -1107 0 0 282 0 0 0 0 0 345  -647 | -3438 | -18780
NAOAPROVEITADA 0 -3378 0 0 0 0 0 0 0 -3378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3378
REINJECAO
OFERTA INTERNA BRUTA 97516 29752 3047 11489 4418 26614 21803 24603 4979 | 224220| 2163  -750 749 1729 3649 -172 0 1975 -1111 3913 0 639 175 | 10183 | 234403
TOTAL TRANSFORMACAO -07516 -15055 -2682  -8380  -4418 -26614 -7992 -7108 -1643 |-172307| 34216 10849 18647 6491 4471 5257 1405 6008 1111 37401 4162 5715 13838 | 149570 | -22827
REFINARIAS DE 97516 0 0 0 0 0 0 0 0 |-97516| 35809 12560 17368 4719 7577 5257 O 0 0 0 0 0 12510 | 95800 | -1716
PETROLEO
PLANTASDE GAS 0 2117 0 0 0 0 0 0 0 -2117 0 0 160 1643 109 0 0 0 0 0 0 0 0 1912 -205
NATURAL
COQUERIAS 0 0 0 -8380 0 0 0 0 0 -8380 0 0 0 0 0 0 1625 6008 O 0 0 0 0 7633 747
CICLO DE COMBUSTIVEL 0 0 0 0 -4418 0 0 0 0 -4418 0 0 0 0 0 0 0 0 4347 0 0 0 0 4347 71
NUCLEAR
CENTRAIS 0 12798  -2682 0 0 25782 0 0 -245 | -41507| -1338  -1355 0 0 0 0 0 0  -3236 34434 0 0 0 | 28505 | -13002
ELET.SERV.PUB.
CENTRAIS 0 -1040 0 0 0 831 -139  -1335 -1308 | -4743 | -255  -356 0 0 0 0 220 0 0 2966 0 0 627 | 1508 | -3235
ELET.AUTOPROD.
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -7853 0 0 -7853 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4162 0 0 4162 | -3691
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 5863 0 -5863 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5715 0 5715 -148
OUTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1119 129 -3215 0 0 0 0 0 0 0 1955 | -12 12
TRANSFORMACOES
PERDAS DIST. 0 211 0 0 0 0 0 0 0 211 | -161  -90 0 34 107 0 0 0 0 6560  -141 58 0 7160 | -7371
ARMAZENAGEM
CONSUMO FINAL 0 13586 365 3109 0 0 13811 17405 3336 | 51612 | 36218 10009 17898 8186 8013 5085 1405 7983 0 34745 4021 5018 14013 | 152594 | 204205
CONSUMO FINAL NAO- 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 1000 0 0 0 0 8013 0 0 0 0 0 0 663 6100 | 14776 | 15776
ENERG.
CONSUMO FINAL 0 12586 365 3109 0 0 13811 17405 3336 | 50612 | 36218 10009 17898 8186 O 5085 1405 7983 O 34745 4021 4355 7913 | 137818 188429
ENERGET
SETOR ENERGETICO 0 2571 0 0 0 0 0 6063 0 8634 | 306 1354 0 31 0 0 33 0 0 1104 0 0 3374 | 6504 | 15138
RESIDENCIAL 0 229 0 0 0 0 6106 0 0 6335 0 0 0 7039 0 0 0 0 0 9427 260 0 0 16726 | 23061
COMERCIAL 0 95 0 0 0 0 62 0 0 157 86 425 0 230 0 0 0 0 0 5060 42 0 1 5843 | 6000
PUBLICO 0 37 0 0 0 0 0 0 0 37 285 287 0 368 0 0 0 0 0 3041 1 0 0 3981 | 4018
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 1761 0 0 1761 | 5895 103 0 23 0 0 0 0 0 1359 8 0 0 7387 | 9148
TRANSPORTES - TOTAL 0 1064 0 0 0 0 0 0 0 1064 | 28989 1007 17898 O 0 5085 0 0 0 106 0 4355 0 | 57440 | 58504
RODOVIARIO 0 1064 0 0 0 0 0 0 0 1064 | 28075 0 17826 0 0 0 0 0 0 0 0 4355 0 | 50256 | 51320
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 513 0 0 0 0 0 0 0 0 106 0 0 0 619 619
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0 0 5085 0 0 0 0 0 0 0 5157 | 5157
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401 1007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1408 1408
INDUSTRIAL - TOTAL 0 8500 365 3109 0 0 5882 11342 3336 | 32624 [ 657 6833 0 495 0 0 1070 7983 0O 14649 3711 0 4538 | 39936 | 72560
CIMENTO 0 76 0 377 0 0 8 0 220 681 28 1138 0 0 0 0 0 0 0 484 157 0 1415 | 3223 | 3904
FERRO-GUSA E ACO 0 883 0 2232 0 0 0 0 0 3115 27 267 0 80 0 0 1070 7832 0O 1341 3087 0 270 | 13973 | 17089
FERRO-LIGAS 0 25 0 39 0 0 54 0 0 118 0 0 0 0 0 0 0 7 0 460 403 0 100 | 969 1087
MINERACAO E PELOTIZ. 0 759 0 461 0 0 0 0 0 1220 | 215 179 0 10 0 0 0 0 0 772 0 0 76 1252 | 2472
NAO-FER. E OUT.METAL. 0 251 0 0 0 0 0 0 0 251 0 1124 0 70 0 0 0 144 0 3096 35 0 478 | 4948 | 5199
QuiMICA 0 2061 161 0 0 0 101 0 59 2383 | 120 827 0 17 0 0 0 0 0 1679 29 0 1955 | 4626 | 7009
ALIMENTOSE BEBIDAS 0 750 39 0 0 0 2264 11325 0 14377 | 37 1057 0 56 0 0 0 0 0 1436 0 0 0 2586 | 16964
TEXTIL 0 443 0 0 0 0 66 0 0 509 11 157 0 13 0 0 0 0 0 659 0 0 1 841 1350
PAPEL E CELULOSE 0 524 104 0 0 0 1288 17 2083 | 4916 | 40 1026 0 30 0 0 0 0 0 1187 0 0 27 2310 | 7226
CERAMICA 0 949 26 0 0 0 1612 0 73 2661 11 548 0 54 0 0 0 0 0 273 0 0 119 | 1005 | 3665
OUTROS 0 1869 35 0 0 0 489 0 0 2393 | 168 510 0 165 0 0 0 0 0 3263 0 0 97 | 4203 | 6595
AJUSTES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: (CNPE, 2001)



Tabela 3 Matriz Energética Nacional projetada para 2010, em mil tEP - conversio calérica

PETROLEO GAS CARVAO, CARVAO, URANIO EN.HIDRAUL. LENHA PROD. - ELETRF CARV. ALCOOL | O.SEC.

NATURAL CANA L CIDADE | VEGETAL ETiL

PRODUGAO 120328 26500 3406 0 7264 37639 23715 26177 6492 | 251521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251521
IMPORTAGAO 18450 12750 0 14880 0 0 0 0 0 46080 3633 2051 671 1515 2836 557 0 2600 0 3913 0 0 886 | 18662 64742
VARIAGAO DE ESTOQUES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3912 0 0 -68 0 -3980 -3980
OFERTA TOTAL 138778 39250 3406 14880 7264 37639 23715 26177 6492 | 297601 | 3633 2051 671 1515 2836 557 0 2600  -3912 3913 0 -68 886 | 14682 | 312283
EXPORTAGAO -23464 0 0 0 0 0 0 0 0 -23464 0 0 -403 0 0 -141 0 0 0 0 0 -248  -340 | -1132 -24596
NAO APROVEITADA 0 -2690 0 0 0 0 0 0 0 -2690 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2690
REINJECAO
OFERTA INTERNA BRUTA 115314 36560 3406 14880 7264 37639 23715 26177 6492 | 271447 | 3633 2051 268 1515 2836 416 0 2600  -3912 3913 0 -316 546 | 13550 | 284997
TOTAL TRANSFORMACAO -115314 -17748 -2951 -10795 -7264 -37639 -8664 -7254  -2439 |-210068| 41612 10981 22390 7743 5672 6542 1833 8096 3912 50620 4512 5770 16409| 186092 | -23976
REFINARIAS DE -115314 0 0 0 0 0 0 0 0 -115314 | 43205 12736 20804 5615 8798 6542 O 0 0 0 0 0 15580| 113280 | -2034
PETROLEO
PLANTASDE GAS 0 -2955 0 0 0 0 0 0 0 -2955 0 0 423 1988 260 0 0 0 0 0 0 0 0 2671 -284
NATURAL
COQUERIAS 0 0 0 -10795 0 0 0 0 0 -10795 0 0 0 0 0 0 2117 8096 0 0 0 0 0 10213 -582
CICLO DE COMBUSTIVEL 0 0 0 0 -7264 0 0 0 0 -7264 0 0 0 0 0 0 0 0 7148 0 0 0 0 7148 -116
NUCLEAR
CENTRAIS 0 -13523 -2951 0 0 -36336 0 0 -736 | -53546 | -1338  -1355 0 0 0 0 0 0 -3236 46674 0 0 0 40745 | -12801
ELET.SERV.PUB.
CENTRAIS 0 -1270 0 0 0 -1303 -151  -1335 -1703 | -5762 -255 -400 0 0 0 0 -284 0 0 3945 0 0 -1241| 1765 -3997
ELET.AUTOPROD.
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -8513 0 0 -8513 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4512 0 0 4512 -4001
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 -5919 0 -5919 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5770 0 5770 -149
OUTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1163 140 -3386 0 0 0 0 0 0 0 2070| -13 -13
TRANSFORMACOES
PERDASDIST. 0 -696 0 0 0 0 0 0 0 -696 -171 -89 0 -36 -110 0 0 0 0 -8050 -153 -59 -174 | -8842 -9538
ARMAZENAGEM
CONSUMO FINAL 0 18116 455 4085 0 0 15051 18923 4053 | 60682 | 45074 12943 22658 9222 8398 6958 1833 10696 0 46483 4359 5395 16781| 190801 | 251483
CONSUMO FINAL NAO- 0 1750 0 0 0 0 0 0 0 1750 0 0 0 0 8398 0 0 0 0 0 0 725 7020 16143 17893
ENERG.
CONSUMO FINAL 0 16366 455 4085 0 0 15051 18923 4053 | 58932 | 45074 12943 22658 9222 0 6958 1833 10696 0 46483 4359 4670 9761 174658 | 233590
ENERGET.
SETOR ENERGETICO 0 3244 0 0 0 0 0 6122 0 9366 403 1566 0 38 0 0 452 0 0 1353 0 0 4135 7947 17313
RESIDENCIAL 0 388 0 0 0 0 5949 0 0 6337 0 0 0 7822 0 0 0 0 0 12441 195 0 0 20457 26794
COMERCIAL 0 126 0 0 0 0 29 0 0 155 108 525 0 278 0 0 0 0 0 7219 24 0 2 8156 8311
PUBLICO 0 60 0 0 0 0 0 0 0 60 306 331 0 443 0 0 0 0 0 4188 0 0 0 5268 5328
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 1805 0 0 1805 7604 127 0 29 0 0 0 0 0 1825 10 0 0 9595 11400
TRANSPORTES - TOTAL 0 1298 0 0 0 0 0 0 0 1298 | 35815 1307 22658 O 0 6958 0 0 0 118 0 4670 0 71526 72824
RODOVIARIO 0 1298 0 0 0 0 0 0 0 1298 | 34614 0 22575 0 0 0 0 0 0 0 0 4670 0 61859 63157
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 678 0 0 0 0 0 0 0 0 118 0 0 0 796 796
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 0 0 6958 0 0 0 0 0 0 0 7041 7041
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 523 1307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1830 1830
INDUSTRIAL - TOTAL 0 11250 455 4085 0 0 7268 12801 4053 | 39911 838 9087 0 612 0 0 1381 10696 0 19338 4131 0 5624 | 51708 91619
CIMENTO 0 94 0 470 0 0 10 0 274 849 36 1457 0 0 0 0 0 0 0 652 196 0 1999 | 4340 5189
FERRO-GUSA EACO 0 1140 0 2993 0 0 0 0 0 4133 30 348 0 70 0 0 1381 10496 0 1781 3419 0 355 | 17880 22012
FERRO-LIGAS 0 27 0 42 0 0 58 0 0 127 0 0 0 0 0 0 0 7 0 506 433 0 107 | 1054 1181
MINERAGAO E PELOTIZ. 0 955 0 580 0 0 0 0 0 1535 271 321 0 12 0 0 0 0 0 996 0 0 96 1696 3231
NAO-FER. E OUT.METAL. 0 336 0 0 0 0 0 0 0 336 0 1503 0 93 0 0 0 193 0 4199 47 0 639 | 6674 7010
QUIMICA 0 2736 202 0 0 0 84 0 73 3095 150 1294 0 22 0 0 0 0 0 2143 36 0 2114 5759 8853
ALIMENTOSE BEBIDAS 0 924 47 0 0 0 2750 12783 0 16504 45 1284 0 69 0 0 0 0 0 1794 0 0 0 3192 19696
TEXTIL 0 522 0 0 0 0 78 0 0 600 13 184 0 16 0 0 0 0 0 787 0 0 2 1002 1602
PAPEL E CELULOSE 0 683 127 0 0 0 1679 18 3617 6124 49 1337 0 39 0 0 0 0 0 1549 0 0 36 3010 9134
CERAMICA 0 1264 31 0 0 0 1938 0 88 3322 13 658 0 65 0 0 0 0 0 336 0 0 142 | 1214 4536
OUTROS 0 2569 48 0 0 0 672 0 0 3289 231 701 0 226 0 0 0 0 0 4594 0 0 134 | 5886 9175
AJUSTES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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