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IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIO-ECONOMICOS
DA IMPLANTAGAO DO POLO PETROQUIMICO DO PLANALTO

SUMARIO EXECUTIVO

INTRODUGAO

O Projeto de que trata o presente Relatério € fruto do Convénio firmado entre a
Companhia Petroquimica do Planalto e a Universidade Estadual de Campinas para estudar
os 'Impactos Ambientais e Socio-Econdmicos da Implantagdo do Poélo Petroquimico do
Planalto'.

Sob titulo tdo amplo, e porque nao dizer ambicioso para uma pesquisa realizada em
apenas quatro meses, o Relatério se desenvolve explorando contrastes e semelhancgas,
vantagens e desvantagens que o complexo petroquimico a ser implantado em Paulinia
apresenta em relagdo aos demais polos petroquimicos em operagdo no pais.
Complementam essas analises, um exercicio de quantificagao dos efeitos diretos e indiretos
que o referido Complexo acarretara na regido sede do empreendimento, abordando, entao,
a geracgao de tributos, empregos e rendimentos.

O Relatério se completa com a analise da disponibilidade hidrica na bacia do rio
Piracicaba, a qual é fator determinante para a tomada de decisées de cunho tecnolégico e,
em ultima instancia, da propria localizagdo do Complexo no Planalto Paulista.

Nao se pode deixar de registrar nesta introdugdo a importante contribuicdo que
profissionais da CPP emprestaram ao Projeto, ora informando, discutindo ou facilitando o
concurso de especialistas da prépria CPP, da COPENE, da COPESUL e da Petroquimica
Unido em reunides técnicas da Equipe. Em especial agradece-se a Douglas Abreu, Diretor
da Companhia Petroquimica Paulista, pelas informagbes e facilidades colocadas a
disposicdo do Projeto, pela promogao e acompanhamento de discussdes técnicas
pertinentes ao estudo.

1. O COMPLEXO PETROQUIMICO DO PLANALTO E SEUS EFEITOS
SOBRE A CADEIA INDUSTRIAL

A industria petroquimica brasileira vem passando por transformag¢des importantes
desde o final dos anos 80. Mesmo assim, o novo desenho institucional bem como a
estrutura patrimonial e societaria ainda estdo por ser completados na esteira das decisdes
de investimento em curso e das associagdes que estdo sendo promovidas.
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A busca de competitividade e o primado da eficiéncia sdo os atuais determinantes
principais da dinamica dessa industria. Os principios que nortearam a constituicdo das
primeiras unidades produtivas e dos complexos setoriais integrados passam agora a um
segundo plano. Deixam, assim, de ser objetivos prioritarios a intemalizagdo de capacidade
produtiva, o fortalecimento de capacitagdo local, a descentralizagdo industrial e o
desenvolvimento regional, fatores que comandaram por dois decénios a petroquimica
brasileira. Atualmente, nenhum deles se apresenta compativel com o contexto de economia
aberta e globalizada em que predominam fatores microecondmicos e privados, fortemente
motivados pela concorréncia internacional.

O Quadro1.1 reune os elementos determinantes da industria petroquimica no Brasil
em seus dois momentos.

Quadro1.1 Caracterizagao da Petroquimica Nacional

Polos Existentes

Pioneirismo e falta de experiéncia

Prioridade para a internalizagao de Prioridades sio os
_ produtos e processos —— ELEMENTOS
Enfase no desenvolvimento industrial SISTEMICOS

Preocupagdo com desconcentragao

espacial e regional

Novos Complexos em Constituigao

Preocupagado com competitividade S =
Custos como elemento fundamental e = P"E’Eg?ndg;.?gg o8
Fatores locacionais MICROECONOMICOS

As novas decisbes de investimento da petroquimica brasileira estdo inseridas,
portanto, numa realidade muito diferente daquela em que o setor se formou e consolidou.
Agora sdo comandadas por um conjunto de fatores para os quais custos e eficiéncia
microeconémica sao determinantes principais, sendo os unicos. Para atendé-los, passam a
ser decisivos para os novos Complexos a proximidade com o mercado consumidor, o
estabelecimento de vinculos entre as unidades dos diferentes segmentos da cadeia e a
possibilidade de operar com gas natural como matéria-prima basica.

Sob a nova o6tica, o Complexo a ser instalado em Paulinia apresenta visiveis
vantagens competitivas em relagdo aos demais. Enquanto 56% dos estabelecimentos do
pais que processam matérias plasticas se localizam no Estado de Sdo Paulo, nada menos
que 45% de todos os estabelecimentos transformadores nacionais estdo distribuidos num
raio de até 100 km de Campinas. Além disso, o gasoduto Brasil-Bolivia esta em fase final de
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construgédo, logo chegando em Paulinia, o que proporcionara ao Complexo operar com gas
natural como matéria-prima.

Os fatores determinantes da competitividade e das possibilidades de
desenvolvimento de cada um dos pélos ou complexos em operagdo ou em fase de
implantagao no territério nacional sao sintetizados no Quadro1.2.

Quadro1.2 Matriz de Fontes de Competitividade

Fatores Competitivos Paulinia | Rio de Janeiro |Capuava |Triunfo |Camagari
Integracao Espacial das Forte Forte Fraca Forte Forte
Unidades Produtoras

Estrutura Societaria e Forte Forte Fraca Forte Média
Integracéo Patrimonial

Escala de Produgao das Forte Média Fraca Forte Forte
Principais Unidades

Uso de Matérias-primas Forte Forte Média Média Média
Relevancia da 22 Geracgéo Forte Média Média Forte Forte
Proximidade ao Mercado Forte Forte Forte Média Fraca
Infra-estrutura Média Média Fraca Forte Forte
Recursos Hidricos Fraca Média Fraca Forte Forte

Fonte: Elaboragéo prépria

A preponderancia de fatores microecondémicos nas decisbes de investimento na
petroquimica no Brasil revela a transicdo para a nova fase, caracterizada por decisdes
privadas que, por mais racionais que possam ser consideradas, ainda tém que demonstrar
na pratica a eficacia de seus efeitos.

Enfocando-se mais precisamente o Complexo Petroquimico do Planalto, procedeu-
se uma simulagdo dos impactos resultantes dos investimentos totais no Complexo (US$
1.140 milhées) e na planta de polipropileno (US$ 180 milhdes) através da Matriz de
Relagbes Intersetoriais elaborada em 1995 pelo IBGE.

Os resultados obtidos, na verdade parametros estruturais médios para a data de
elaboragdo da Matriz, necessitaram ajustes de modo a incorporar modificagbes que
ocorreram a partir de 1995, especialmente na quantidade de empregos que um determinado
investimento proporcionava. Esses ajustes, fundamentados nos ganhos de produtividade da
industria como um todo, consistiram na aplicagdo do coeficiente 0,782 como redutor a
expectativa da quantidade de empregos gerados pelos investimentos a serem realizados em
Paulinia. Nao custa adiantar que a analise dos efeitos da implantacdo e operagédo do
Complexo sobre o emprego (item 2) capta muito bem a redugdo mencionada. A Tabela1.1
apresenta os resultados ja devidamente ajustados da simulagao realizada com a Matriz de
Relagdes Intersetoriais.
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Merece ainda ser mencionado que os efeitos tributarios obtidos diretamente da
Matriz sdo menores que os esperados pelo comando do Complexo. A diferenga se explica,
nesse caso, pela utilizagdo de indicadores de arrecadagéo efetiva e ndo aliquotas tributarias
nominais. Afora isso, deve ser ressaltado que enquanto os efeitos dos investimentos tém
um carater localizado no tempo os resultantes da produgéo tendem a ser permanentes.

Tabela 1.1 Efeitos dos Investimentos e da Produgao na Planta de Polipropileno e no
Complexo como um todo — US$ milhGes

INVESTIMENTOS PRODUGCAO (fluxos anuais)
Variaveis Efeitos Diretos e Indiretos Polipropileno Polietileno
Polipropileno | Complexo |Producdao| Efeitos |Producdo| Efeitos
Diretos e Diretos e
Indiretos Indiretos
Valor da Produgéo 165,8 1.050,3 235,3 187,1 540,8 335,8
Valor Adicionado 87,3 552,8 98,4 90,3 226,2 155,2
Salarios 27.2 172,0 5,8 18,8 13,3 32,4
Contribui¢cbes Sociais 53 33,6 47 52 10,7 8,3
Excedente Operacional 49,3 312.3 79,3 60,7 182,4 104,6
Impostos Diretos 55 34,9 8,6 5,6 19,9 9,9
Liquidos
Impostos Indiretos 8,3 52,9 10,4 8,7 23,9 16,9
ICMS 49 31,0 8,7 6,6 201 13,1
IPI/ISS 33 21,0 0,6 1,3 1,3 2,5
Outros 0,1 0,9 1.1 0,8 2,4 1,4
Importacao 12,57 79,63 29,9 39,5 124,9 459
Emprego (n° empregados) 5.345 33.851 315 3.000 726 5.497

Fonte: Elaboragao propria com base na Matriz de Relagdes Intersetoriais (IBGE)

Retomando-se a analise dos novos projetos petroquimicos, € do Complexo do
Planalto em particular, verifica-se que, quando avaliados pelos parametros da eficiéncia e da
competitividade atualmente exigidos, sdo consistentes com o contexto econdmico aberto e
globalizado. Mesmo assim, podem deles decorrer alguns efeitos negativos ou nao
permitirem o aproveitamento de todo o potencial dos investimentos. Isso porque a nova
l6gica em que se situam n&o contempla a construgdo de extenalidades quando essas néo
podem ser apropriadas pelo investidor. Assim, alguns efeitos dinamicos dos investimentos
podem ser perdidos, a exemplo da elevada propor¢gédo de servigos e de compras a serem
realizadas no exterior prevista no projeto do Complexo. De qualquer forma, efeitos adversos,
tanto em termos sistémicos quanto em termos setoriais, sdo conseqliéncias inevitaveis da
nova légica que estrutura a petroquimica no Brasil.

Os efeitos adversos sobre o conjunto do sistema econémico se manifestam quando
deixam de ser aproveitadas oportunidades relacionadas a capacitagao local, as demandas
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de outros setores e ao aumento da proporgdo de atividades com elevados requisitos de
qualificagéo. Ja os efeitos negativos sobre o setor petroquimico aparecem quando ndo séo
estabelecidas, por se dirigirem ao exterior, relagdes densas e dinamicas com provedores
locais, sejam eles prestadores de servigos, fabricantes de equipamentos ou fornecedores de
insumos.

Adversidades a parte, o potencial competitivo advogado pela nova logica da
petroquimica no Brasil estd presente no projeto do Poélo Petroquimico do Planalto,
traduzindo-se em vantagens locacionais, produtivas e societarias.

2. O COMPLEXO PETROQUIMICO DO PLANALTO E SEUS EFEITOS
SOBRE O EMPREGO E RENDIMENTOS

O estudo sobre o comportamento do emprego e dos rendimentos na cadeia
petroquimica’ permite constatar que a implantagdo do Complexo Petroquimico do Planalto
ocorrera num cenario de grandes transformagdes na estrutura do emprego no Brasil, na
regido de Campinas, e nos segmentos que compdem a cadeia produtiva por ele afetado.

Se dos anos 30 até os 80 novos investimentos € movimentos de crescimento
econdmico produziam um forte impacto positivo sobre o emprego, a partir dos anos 90
observa-se uma enorme elevagdo da produtividade que tem como resultado crescimento
econdmico com redugdo do emprego. Nesse contexto, os grandes empreendimentos que
outrora provocavam encadeamentos benéficos para o nivel de emprego tém seu efeito
reduzido.

Entre 1991 e 1996, enquanto o PIB brasileiro aumenta 94% o emprego em todas as
atividades econdmicas cresce apenas 4%. O Quadro 2.1 ilustra essa situagao de redugéo
generalizada do emprego ao mostrar que entre 1986 e 1996 a industria de transformacgao
sofre uma perda de 1.096.100 postos de trabalho.

Na industria quimica (Quadro 2.2) observa-se que, entre 1991 e 1996, para um
aumento do faturamento liquido de 52% (+ US$ 5,0 bilhdes) corresponde uma redugao de
48% do emprego em regime CLT (- 51.879 postos). Ja entre os produtores de resinas
termoplasticas, segmento em expansao, para um aumento de 167% do faturamento liquido
(+ US$ 1,8 bilhdes) corresponde um crescimento de 11% do emprego (+380 postos).

Ao longo da presente década as empresas da industria quimica tém introduzido em
suas plantas um conjunto de inovagdes tecnoldgicas e organizacionais (inovagdes na gestao
das empresas, na gestdo da produgdo, na organizagdo do trabalho e nas relagdes
interfirmas) que tém se traduzido em: a) mudangas na divisdo e no conteudo do trabalho no
interior das empresas, redefinindo o perfil de qualificagdo do trabalhador e elevando a

' Foram utilizados dados da RAIS/MTb e do SDI/ABIQUIM, além de resultados de pesquisas recentes sobre a
industria quimica.
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produtividade; e b) mudangas na divisdo do trabalho entre empresas e conseqlente
reorganizagao da estrutura do emprego na cadeia produtiva.

Os quadros 2.3 e 2.4 reunem as principais conclusées do estudo sobre as
transformagdes na distribuicdo e composigdo do emprego na cadeia petroquimica e no
segmento de plasticos, as quais podem ser assim resumidas:

e relocalizagdo do emprego entre estados da federagdo e por porte da empresa;
e mudangas na composi¢cdo do emprego em fungdo da escolaridade, idade, tempo de
servigo e remuneragao media mensal, e género).

No que se refere a relocalizagdo do emprego entre estados da federagao (Quadro
2.3) observa-se na cadeia petroquimica a redugdo da participagdo relativa e absoluta de
Sé&o Paulo, Rio de Janeiro e Bahia e o aumento da participagéo relativa e absoluta de Minas
Gerais, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Espirito Santo. Observa-se também
que a microregido de Campinas se diferencia do Estado de Sao Paulo, apresentando um
aumento de sua participacdo relativa de 3,4%, em 1986, para 4,0% em 1996 (+2.613
empregos).

No segmento de plasticos observa-se, entre 1986 e 1996, a redugdo da participagao
relativa e absoluta de Sdo Paulo e Rio de Janeiro e o aumento da participagdo do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais e Bahia. Nesse segmento, a microregiao de
Campinas também aumenta sua participagao relativa e absoluta de 1,7% para 2,7% (+1.884
empregos) no mesmo periodo (Quadro 2.3).

E também importante destacar o deslocamento da distribuicdo do emprego para
empresas de menor porte devido ao “enxugamento” realizado por grandes e médias
empresas e a movimentos de “terceirizagdo” de atividades. O aumento da proporgéo de
trabalhadores terceirizados na industria quimica em seu conjunto aparece de forma clara
nos dados do SDI/ABIQUIM, os quais passam de 9%, em 1990, para 15% do numero total
de empregados (terceirizados+CLT) em 1996. No segmento de resinas termoplasticas a
terceirizagédo € especialmente observavel, uma vez que passa de 12% para 30% no periodo
considerado (Quadro 2.3).

Quanto as mudangas na composi¢do do emprego na industria quimica, pesquisas
recentes’ mostram que a difusdo de inovagdes tecnolégicas e organizacionais com o
objetivo de reduzir custos, flexibilizar a produgédo e formalizar procedimentos de qualidade
tem implicado na constru¢do de um novo perfil de trabalhador com escolaridade mais
elevada, maior capacidade para trabalhar em grupo e maior comprometimento com os
objetivos da empresa. A necessidade desse trabalhador multifuncional tem induzido
mudangas nas politicas de gestdo de recursos humanos e se traduzido em mudangas na
composi¢do da mao-de-obra das empresas (Quadro 2.4).

Quando se analisa a questdo do emprego na cadeia petroquimica em seu conjunto,
a primeira tendéncia que se observa é a elevagdo da escolaridade dos trabalhadores. O

2 Castro et all (1998), Castro, 1997; Rizek, 1997; Carrion, 1997 e Garay, 1997.
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numero de trabalhadores com 1° grau completo ou mais passa de 43,4%, em 1986, para
52,4% em 1996. Na regido de Campinas a tendéncia é ainda mais acentuada, pois os
grupos que mais aumentam a participacao relativa sdo os com 2° grau completo, de 11,0%
para 17,4%; com 1° grau completo, de 15,6% para 18,6%; e superior completo, de 8,7%
para 11,9%. Essa mudancga reflete ndo somente a exigéncia de 1° grau completo® como
critério de selecdo mas, também, os efeitos dos programas de treinamento que proliferaram
nas empresas ao longo da presente década. Um indicador da importancia adquirida por
esses programas € o aumento de 42% nos gastos em treinamento de recursos humanos
ocorrido entre 1991 e 1996 (Quadro 2.2).

A elevagéo da escolaridade aparece também no segmento de plasticos, ainda que
de forma menos acentuada. O numero de trabalhadores com 1° grau completo ou mais
passa de 29,4% em 1986, para 46,2% em 1996. Os grupos que mais aumentam a
participacao relativa sdo o com 1° grau completo, de 13% para 20,5% e o com 2° grau
completo, de 6,3% para 11,4%.

Em um cenario de redugédo do emprego e de elevagdo das barreiras de entrada no
mercado de trabalho observa-se o aumento da idade dos trabalhadores empregados. No
conjunto da cadeia petroquimica brasileira, se em 1986 menos da metade dos trabalhadores
(49,5%) tinha 30 anos ou mais, em 1996 essa proporgdo passa para 56,6%. O grupo que
mais aumenta a sua participagao relativa € o de 40 a 49 anos, que passa de 13,5% para
17,6%, e o grupo que mais reduz sua participagao relativa € o de 18 a 24 anos, que passa
de 25,7% para 21,7%, indicando um baixo grau de renovagao da for¢ca de trabalho. Ja na
microregido de Campinas a proporgao de trabalhadores empregados com 30 anos ou mais
passa de 51,8%, em 1986, para 57,4%, em 1996. Nessa regido o grupo que mais aumenta
sua participagao relativa € também, como no conjunto da industria petroquimica, o de 40 a
49 anos, que passa de 13,5% para 18,3% enquanto que o grupo que mais reduz sua
participacdo relativa € o de 15 a 17 anos, que passa de 4,4% para 1,4%, indicando a
redugdo ou quase abandono da utilizagdo de aprendizes.

No segmento de plasticos também observa-se o envelhecimento da forgca de
trabalho, ainda que em menores propor¢des. Se em 1986 38% dos trabalhadores tinham 30
anos ou mais, em 1996 esse numero passa para 49,7%. Os grupos que mais aumentam a
participagao relativa sdo o de 30 a 39 anos, que passa de 24,4% a 30,1%, e o de 40 a 49
anos, que passa de 9,7% para 14,7%. O grupo que mais reduz sua participagao relativa € o
de 18 a 24 anos, que passa de 34,2% para 26,7%.

O envelhecimento dos trabalhadores empregados parece estar associado a outra
tendéncia observada, que é a de elevagdo do tempo de servigo. Na cadeia petroquimica o
numero de trabalhadores com 3 anos ou mais de tempo de servigo passa de 39,4%, em

® E mesmo do 2° grau completo em alguns segmentos dessa cadeia produtiva. Os estudos de Garay e de
Carrion op. cit. demonstram que predomina a contratagédo de pessoal com 2° grau completo e que as
contratacdes de pessoal de nivel superior foram muito significativas.
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1986, para 41,1% em 1996. No segmento de plasticos esta proporgdo passa de 23,5% para
32,8%.

Quanto ao tempo de servigo, a microregido de Campinas apresenta uma tendéncia
diferente, com redugdo do numero de trabalhadores com 3 anos ou mais de tempo de
servigo, que passa de 50,1% para 45,3%. O grupo que mais reduz a participagao relativa é o
com 10 anos ou mais de tempo de servigo, que passa de 20,2% para 17,1%, e o que mais
aumenta € o de 1 a 1,9 anos, que passa de 11,8% para 17,1%, indicando renovagao da
forca de trabalho.

Outra tendéncia observada na cadeia petroquimica é a elevagéo da porcentagem de
trabalhadores na faixa de 5 salarios minimos ou mais, que no Brasil passa de 35,2%, em
1986, para 43,9%, em 1996, e em Campinas de 55,3% para 63,0%. E interessante observar
que no Brasil a faixa de 3 salarios minimos ou mais passa de 55,1%, em 1986, para 68,3%
em 1996, e que na regiao de Campinas esta proporcdo passa de 77,8% para 88%,
indicando que os patamares salariais no conjunto da cadeia petroquimica sao mais elevados
na regiao.

Ja o segmento de plasticos apresenta patamares salariais mais baixos do que os da
cadeia petroquimica como um todo. A porcentagem de trabalhadores na faixa de 5 salarios
minimos ou mais passa de 16,7%, em 1986, para 31,6% em 1996, enquanto a porcentagem
de trabalhadores com 3 salarios minimos ou mais passa de 36,1% para 61,8%.

Vale destacar a redugdo da participagéo do trabalho feminino entre 1986 e 1996 na
cadeia petroquimica no Brasil (de 26,4% para 25,8%) e no segmento de plasticos (de 33,3%
para 29,5%). Na regido de Campinas, contudo, registra-se um aumento dessa participagao
(de 19,6% para 23,6%).

Em sintese, é possivel afirmar que a for¢a de trabalho “sobrevivente” ao processo de
reestruturagcdo da cadeia petroquimica caracteriza-se por ser mais escolarizada, mais velha
e concentrar-se em faixas de remuneragao superiores as da década passada.

Retomando a discussédo sobre a Matriz de Relagdes Intersetoriais, entende-se que
os dados obtidos devam ser atualizados de modo a incorporar a elevagao da produtividade
e reducdo do emprego ocorrida entre 1995 em 1998, uma vez que a presente analise
detecta com clareza mudancas significativas no volume do emprego apés 1995. Aos dados
obtidos com a Matriz deve-se, portanto, aplicar coeficiente que reflita a elevagdo da
produtividade média de todos os setores da economia até 1998. Assim, se a implantagao do
Complexo se desse em 1998, os postos de trabalho gerados seriam aproximadamente os
que serao apresentados a seguir. Antes disso, porém, deve-se mencionar que enquanto os
efeitos diretos e indiretos do investimento no Complexo sobre o emprego ocorrem de forma
temporaria, durante a fase de operagao esses efeitos ttm um carater mais permanente.

Durante a fase de implantagédo do Complexo Petroquimico do Planalto estima-se que
sejam criados no conjunto da economia 33.851 empregos enquanto que na fase de plena
operagao um total de 8.497 postos de trabalho. O Quadro 2.5 fornece uma indicagéo sobre
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a distribuicdo setorial dos empregos diretos e indiretos gerados na fase de implantacao e de
producao do Complexo, a qual passa-se a relatar em detalhe.

Durante a fase de implantagdo, os segmentos mais beneficiados sdo o de servigos
prestados as empresas do Complexo (53,4% dos empregos gerados), o industrial (16,3%) e
o da construgao civil (12,5%). Ja na fase de produgéo esta ordem se modifica, passando a
industria a ser mais beneficiada (53,2% dos empregos gerados), seguida por outros servigos
(25,6%) e pelos servigos prestados as empresas (12,9%). Entre os setores industriais mais
beneficiados na etapa de produgdo encontra-se a propria cadeia petroquimica (844
empregos) e as industrias metalurgicas (673 empregos).

No que se refere aos empregos diretos gerados pelo empreendimento, estima-se
que alcancem a 1.041 na fase de plena operagdo do Complexo, dos quais 315 na planta de
polipropileno e 726 na de polietileno.

Mesmo atualizando-se a Matriz, ainda assim & necessario relativizar, entender um
pouco mais sobre o volume de postos de trabalho que pode vir a ser criado em diferentes
segmentos da cadeia. Isso porque, a dinamica do segmento produtor de organicos basicos
tende a ser cada vez mais intensiva em capital e pouco expressiva em geragao de
empregos diretos. Inclusive constata-se que a intensidade com que cresce a produtividade e
o faturamento nesse segmento € proporcional a perda do dinamismo de sua curva de
emprego. Por sua vez, o segmento de resinas termoplasticas apresenta uma dinamica mais
favoravel ao emprego, embora tenda a mudar seu comportamento para acompanhar a
dinamica do segmento dos organicos basicos na medida em que cresce a concorréncia e
passa-se a exigir maiores investimentos e integragao fisica e patrimonial das suas unidades
produtivas. Diferentemente desses, o segmento dos transformadores de plasticos possui
uma estrutura diversificada e heterogénea que lhe confere maiores possibilidades para gerar
emprego, ou pelo menos, arcar com menor redugao de postos de trabalho.

No que se refere a natureza dos empregos gerados, € preciso destacar a elevagao
dos requisitos de escolaridade, que tém funcionado como “barreira de entrada” no mercado
de trabalho brasileiro na presente década. Os dados obtidos mostram que nas centrais
petroquimicas e entre os produtores de resinas termoplasticas o 2° grau completo tem se
transformado em exigéncia minima para obtengdo de emprego. Assim, os empregos diretos
gerados na etapa de produgao do Complexo serdo postos de trabalho qualificados.

Quanto a localizagdo dos empregos gerados, deve ser entendido que se bem os
empregos diretos resultantes das etapas de implantacdo e pleno funcionamento do
complexo vao estar localizados na regido de Campinas, os demais empregos podem estar
localizados em qualquer outra regido do pais. Mesmo assim, numa conjuntura de
estagnacdo do emprego em geral e de queda do emprego industrial na regido, toda
perspectiva de criagdo de novos postos de trabalho €, em principio, benéfica para a regiao,
necessitando-se coteja-la com outras modalidades de impactos decorrentes do
empreendimento.
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Quadro 2.1 Variagao do Volume do Emprego no Brasil e Municipios Selecionados 1986-1996
Brasil e municipios selecionados (base 1991=100)

Brasil Campinas Triunfo Camacari Santo André
microregiao*
Emprego (total) 1986-1996 aumenta 8% aumenta 10% Aumenta 26% diminui 31% aumenta 3% diminui 14%
(+ 1.666.485) (+ 39.486) (+ 1.480) (- 12.032) (+ 891) (- 18.715)
1991-1996 aumenta 4% aumenta 1% Aumenta 16% diminui 29% aumenta 10% diminui 11%
(+ 826.048) (+ 3.087) (+903) (- 11.226) (+ 2.721) (- 14.370)
Inddstria de 1986-1996 diminui 22% diminui 22% Diminui 48% diminui 57% diminui 30% diminui 83%
transformacéo (- 1.096.100) (- 37.135) (- 1.208) (- 10.977) (- 4.272) (- 38.909)
1991-1996 diminui 5% diminui 11% Diminui 21% diminui 51% diminui 16% diminui 37%
(- 255.146) - 18.734 (- 528) (- 9.822) (- 921) (- 17.362)
cadeia pe- 1986-1996 diminui 4% aumenta 12% Diminui 50% diminui 59% diminui 56% diminui 70%
troquimica** -17.513 +2.613 (- 1.092) (- 7.850) (- 2.401) (-6.153)
1991-1996 aumenta 7% permanece = Diminui 12% diminui 53% diminui 36% diminui 58%
(+ 33.499) (+ 45) (- 260) (- 7.009) (- 1.533) (- 5.125)
Industrias 1986-1996 diminui 22% diminui 12% Diminui 50% diminui 60% diminui 63% diminui 82%
quimicas (-46.753) (-1.186) (- 1.092) (- 7.448) (-2.352) (-6.031)
1991-1996 diminui 7% diminui 13% Diminui 12% diminui 54% dimini 36% dimini 68%
(-14.534) -1.203 (- 260) (-6.709) (-1.349) (-4.964)
Segmento de 1986-96 diminui 3% aumenta 40% Néo tem diminui 54% diminui 18% diminui 36%
plasticos*** -5.203 (+ 1.884) (-410) (-62) (- 458)
* 1991-1996 aumenta 11% aumenta 12% N&o tem diminui 43% diminui 35% diminui 32%
+ 18.406 + 567 (- 322) (-196) (- 407)

* 16 municipios: Americana, Campinas, Cosmopolis, Elias Fausto, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Jaguariiina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Santa Barbara d'Oeste, Sumaré, Valinhos e Vinhedo
** Indastrias quimicas (CNAE 85 atividade 20 e CNAE 95 divis&o 23 e grupos 241,242,243, 244,246,248 e 249), farmacéutica (CNAE 85 atividade 21 e CNAE 95
grupo 245), perfumaria (CNAE 85 atividade 22 e CNAE 95 grupo 247) e de plasticos (CNAE 85 atividade 23 e CNAE 95 grupo 252)
*** somente plasticos (CNAE 85 atividade 23 e CNAE 95 grupo 252)

Fonte: Elaboragédo prépria a partir do banco de dados RAIS/MTb
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(base 1991=100)

Quadro 2.2 Variagao do Emprego e do Faturamento Liquido na Indastria Quimica 1991-1996

Centrais Petroquimicas

Resinas termoplasticas

Total Indastria Quimica*

Faturamento Liquido

aumenta 51%
(+US$ 710.174 mil)

Aumenta 167%
(+ US$ 1.888.601 mil)

nr de empregados CLT diminui 44% Aumenta 11% diminui 48%
(- 1.962) (+ 380) (- 51.879)

nr de empregados na produgao diminui 55% Aumenta 39% diminui 42%
(-1.505) (+ 545) (- 24.705)

nr de empregados terceirizados diminui 67% Aumenta 209% diminui 24%
(-1.409) (+1.116) (- 3.219)

aumenta 44%
(+ US$ 5.063.183 mil)

gastos em treinamento de RH

aumenta 77%
(+ US$ 497,5 mil)

Aumenta 94%
(+ US$ 716,6 mil)

aumenta 42%
(+ US$ 5.360,5 mil)

* Inorganicos, intermediarios para fertilizantes, organicos basicos, resinas termoplasticas, organicos diversos, intermediarios para plasticos, intermediarios para
fibras, elastdmeros, termofixos e seus intermediarios, plastificantes e seus intermediarios, solventes, intermediarios para detergentes, corantes e pigmentos
orgénicos e, finalmente, intermediarios para sintese de defensivos agricolas.

Fonte: Elaboragao prépria a partir dos dados da SDI/ABIQUIM.
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Quadro 2.3 Transformagdes na Distribuigao do Emprego por Regido e por Porte da Empresa 1986-1996

Cadeia Petroquimica Segmento de Plasticos
e relocalizacdo do emprego por regido ¢ reducdo da participacgao relativa de: e reducdo da participacdo relativa de:
Sé&o Paulo de 54,8% do total nacional em 1986 Sao Paulo de quase 62% em 1986, para 52,8% (-
para 50,9% em 1996 (-29.437), 19.911) e no Rio de Janeiro de 11,2% para 9,3%
Rio de Janeiro de 15,4% para 10,9% (-25406) e (-5.226);
Bahia de 4,9% para 3.1% (- 10.289 empregos);
e aumento da participagao relativa de: e aumento da participacio relativa de:
Minas Gerais de 3,6% em 1986 para 5,3% em Rio Grande do Sul de 4,8% em 86 para 9,0% em
1996 (+7.815 empregos), 96 (+8.222 empregos),
Parana de 4,3% para 5, 3% (+4.806), Santa Catarina de 5,8% para 8,1% (+3.727),
Santa Catarina de 3,2% para 3,7% (+1.648), Minas Gerais de 2,7% para 4,0% (+2.756) e

Rio Grande do Sul de 5,9% para 6,3% (+1.091) e Bahia de 1,5% para 1,9% (+640 empregos).
Espirito Santo de 0,3% para 0,5% (+891).
e aumento da participacéo relativa da micro regido | ¢ aumento da participacao relativa da microregido

de Campinas de 3,4% em 1986 para 4,0% em de Campinas de 1,7% para 2,7% (+1.884)
1996 (+2.613)

e deslocamento da distribuicdo do emprego para e se, em 1986 65,9% dos trabalhadores estavam e téndéncia mais acentuada: se, em 1986, 74,3%
empresas de menor porte devido ao empregados em empresas de até 499 dos trabalhadores estavam empregados em
“enxugamento” realizado por grandes e médias funcionarios (45,8% em empresas de até 249 empresas de até 499 funcionarios (53,3% em
empresas e a movimentos de “terceirizagcio” funcionarios), em 1995 esse numero atinge empresas de até 249 funcionarios), em 1996 este

76,1% dos trabalhadores (55,8% em empresas namero atinge 84,9% do emprego (66,2% em
de até 249 funcionarios). empresas de até 249)

e mesma tendéncia menos acentuada na
microregido de Campinas onde o0 emprego em
empresas de até 499 funcionarios passa de 58%
em 1986 (37,8% em empresas de até 249
funcionarios) para 70,9% em 1995 (52,7% em
empresas de até 249 funcionarios).

Fonte: Elaboragéo prépria a partir do banco de dados RAIS/MTb.
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Quadro 2.4 Transformagdes na Composigdo do emprego 1986-1996

Cadeia Petroquimica

Segmento de Plasticos

Brasil

Campinas (microregiéo)

Brasil

elevacéo da
escolaridade

o numero de trabalhadores com 1° grau
completo ou mais passa de 43,4% em 1986
para 52,4% em 1996;

grupos que mais aumentam sua participagdo
relativa:

2° grau completo de 11,2% para 15,2%; 1°
grau completo de 12,6% para 16,6%.

o numero de trabalhadores com 1° grau
completo ou mais passa de 51,7% em 1986
para 61,4% em 1996;

Grupos que mais aumentam sua
participacéo relativa: 2° grau completo de
11,0% para 17,4%; 1° grau completo de
15,6% para 18,6%; superior completo de
8,7% para 11,9%.

o numero de trabalhadores com 1° grau
completo ou mais passa de 29,4% em 1986
para 46,2% em 1996;

grupos que mais aumentam sua participagéo
relativa:

1° grau completo de 13% para 20,5%, 2°
grau completo de 6,3% para 11,4%.

Elevacéo da idade

se, em 1986, 49,5% dos trabalhadores
tinham 30 anos ou mais, em 1996 sua
proporgéo passa para 56,6%

grupo que mais aumenta sua participagao
relativa é o de 40 a 49 anos que passa de
13,5% para 17,6%;

grupo que mais reduz sua participagao
relativa é o de 18 a 24 anos que passa de
25,7% para 21,7%.

se, em 1986, 51,8% dos trabalhadores
tinham 30 anos ou mais, em 1996 sua
proporgéo passa para para 57,4%

grupo que mais aumenta sua participacdo
relativa é o de 40 a 49 anos que passa de
13,5% para 18,3%;

Grupo que mais reduz sua participagdo
relativa € o de 15 a 17 anos que passa de
4,4% para 1,4%%.

se, em 1986, 38% dos trabalhadores tinham
30 anos ou mais, em 1996 sua proporgcéo
passa para para 49,7%

grupos que mais aumentam sua participacao
relativa sdo o de 40 a 49 anos que passa de
9,7% para 14,7% e o de 30 a 39 anos que
passa de 24,4% a 30,1%;

grupo que mais reduz sua participagéo
relativa é o de 18 a 24 anos que passa de
34,2% para 26,7 %.

Elevacédo do tempo de
servigo no Brasil e
redugdo em Campinas

o numero de trabalhadores com 3 anos ou
mais de tempo de servigo passa de 39,4%
em 1986 para 41,1% em 1996

grupo que mais aumenta sua participagéo
relativa € o de 1 a 1,9 anos que passa de
14,5% para 17,9%

grupo que mais reduz sua participacao
relativa é o de até 2,9 meses que passa de
12% para 7,8%.

o numero de trabalhadores com 3 anos ou
mais de tempo de servigo passa de 50,1%
para 45,3%

grupo que mais aumenta sua participagao
relativa é o de 1 a 1,9 anos que passa de
11,8% para 17,1%

Grupo que mais reduz sua participagéo
relativa é o de 10 anos ou mais que passa
de 20,2% para 17,1%.

o nimero de trabalhadores com 3 anos ou
mais de tempo de servigo passa de 23,5%
para 32,8%

grupo que mais aumenta sua participagao
relativa & o de 5 a 9,9 anos que passa de
10,4% para 14,8%

grupos que mais reduz a sua participagéo
relativa é o de até 5,9 meses que passa de
32,9 % para 18,7%.

Elevacéo da
remuneragao

elevacéo da porcentagem de trabalhadores
na faixa de 5 salarios minimos ou mais, que
passa de 35,2% em 1986 para 43,9% em
1996; a faixa de 3 salarios minimos ou mais
mais passa de 55,1% para 68, 3%.

Elevagéo da porcentagem de trabalhadores
na faixa de 5 salarios minimos ou mais, que
passa de 55,3% em 1986 para 63,0% em
1996; a faixa de 3 salarios minimos ou mais
mais passa de 77,8% para 88%.

elevagao da porcentagem de trabalhadores
na faixa de 5 salarios minimos ou mais, que
passa de 16,7% em 1986 para 31,6% em
1996; a faixa de 3 salarios minimos ou mais
mais passa de 36,1% para 61,8%.

Redugéao do trabalho
feminino no Brasil e

aumento em Campinas.

redugéo da participagdo do trabalho feminino
de 26,4% em 1986 para 25,8% em 1996

aumento da participacéo do trabalho
feminino de 19,6% em 1986 para 23,6% em
1996.

reducéo da participagéo do trabalho feminino
de 33,3%, em 1986, para 29,5% em 1996.
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sobre o Emprego

Quadro 2.5 Efeitos do Investimento e da Produgao do Complexo Petroquimico do Planalto

Efeitos da produgao sobre
o emprego (fluxo anual)

Efeitos do investimento
sobre o emprego (durante a
implantagao)

Industria 4.524 53,2% 5.525 16,3%
Servigos Prestados As Empresas 1.103 12,9% 18.102 53,4%
Construgao Civil 302 3,5% 4.328 12,5%
Outros Servigos 2.180 25,6% 2.210 6,5%
Comércio 298 3,5% 2.228 6,5%
Agropecuaria 90 1,0% 1.458 4.3%
Total 8.496 100% 33.851 100%

Fonte: Simulagao realizada com a matriz de relagdes intersetoriais do IBGE de 1995.
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3. DISPONIBILIDADE HiDRICA DA BACIA DO RIO PIRACICABA A LUZ
DA DEMANDA DO COMPLEXO PETROQUIMICO DO PLANALTO

O estudo da disponibilidade hidrica na bacia do rio Piracicaba tem por objetivo
avaliar a possibilidade de ser retirada de suas aguas uma vazéo de captacdo de 0,8 m?¥s,
dos quais 0,3 m*s para uso consuntivo do Complexo Petroquimico do Planalto a ser
implantado no municipio de Paulinia.

Para tanto, confronta-se dados de consumo de agua, atual e futuro, captada nessa
Bacia com dados de vazdes monitoradas por 6rgaos que tratam da sua gestdo. Enquanto a
analise do consumo caracteriza os usos da agua e o perfil dos setores que mais impactam a
disponibilidade hidrica da Bacia, a analise das vazdes quantifica os volumes de agua
existentes, superficiais e subterraneos, nas sub-bacias que a conformam em fungdo do
regime sazonal a que esta submetida.

3.1 Caracteristicas Gerais da Bacia

A bacia do rio Piracicaba compreende uma area de drenagem de 12400 Km?, 90%
dos quais situados no estado de Sao Paulo e o restante no extremo Sul de Minas Gerais. A
localizagéo, a extensao territorial e o volume de seus recursos hidricos foram, sem sombra
de duvida, elementos decisivos para que hoje a regido de influéncia da Bacia possa ser
caracterizada como uma das mais ricas do pais.

A Bacia se subdivide em quatro sub-bacias principais, a sub-bacia do Piracicaba com
3650 Km? a do Jaguari com 4290 Km? a do Atibaia com 2760 Km? e a sub-bacia do
Corumbatai com seus 1700 Km? de area drenada. Afora essas sub-bacias, convergem para
ela as aguas dos rios Camanducaia e Passa Cinco, e dos ribeirdes Anhumas, Pinheiros,
Quilombo, Lava-Pés, dos Toledos, Tijuco Preto, Tatu e Claro.

Na area da Bacia se situa um dos principais parques industriais do pais, resultado de
um processo de interiorizagao industrial iniciado na década de 70, que se fez acompanhar
por intensa urbanizagdo hoje refletida numa malha de 45 cidades dotadas de boa infra-
estrutura. Situa-se, ainda, extensa atividade agricola sucro-alcooleira, de citricos e de
produtos hortifrutigranjeiros.

A populagao residente totaliza 3,1 milhées de pessoas (SEADE,1998) concentrada
principalmente nas sub-bacias dos rios Piracicaba e Atibaia, cada qual com cerca de 40%
da populagao total da Bacia. As sub-bacias dos rios Jaguari e Corumbatai perfazem,
respectivamente, apenas 13% e 6% dessa populagdo total.

N&o obstante a intensidade da atividade produtiva e a concentragdo populacional
existente na area de influéncia da Bacia, ela ainda suporta a transposicdo de suas aguas
pelo Sistema Cantareira para abastecer a Regido Metropolitana de Sado Paulo a vazao de
31m¥/s, captacédo que se concentra nas sub-bacias dos rios Atibaia e Jaguari.
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Os multiplos usos das aguas que a Bacia proporciona tornam-na complexa para
andlise, situagdo que se agrava devido a inexisténcia de registros histéricos confiaveis,
muitas vezes inconsistentes quando diferentes fontes sao consultadas (Pellegrino, 1995).

A precipitagdo média anual em toda a bacia do Piracicaba € de aproximadamente
1400 mm, com maximas nos meses de dezembro e janeiro e minimas em agosto.

A vazido natural média é da ordem de 186 m?s, correspondendo a 465 mm de
precipitagdo, de modo que apenas 30% da agua de precipitagdo sdo convertidos em
escoamento superficial.

3.2 Perfil de Consumo dos Recursos Hidricos na Bacia

Os relatérios e trabalhos que enfocam o consumo d’agua na bacia do rio Piracicaba
apresentam dados nem sempre compativeis entre si ou que possam ser considerados
absolutamente confiaveis, razdo pela qual & necessario recorrer com frequéncia a
conferéncia das informagdes obtidas através de uma fonte em outras. Dificuldades a parte,
resulta que ndao ha uma literatura guia de onde dados de consumo e usos possam ser
obtidos mas, sim, um conjunto de publicagbes que, ora uma ora outra, apresentam
informacgdes uteis ao tipo de investigagao proposto.

Antes que se passe a outras consideragdes, € importante informar que os dados a
respeito do consumo vao se referir, sempre que nao for devidamente explicitado, ao volume
de captagdo e nao propriamente ao uso consuntivo, para o qual a confiabilidade das
informacgdes, pode-se afirmar, é precarissima.

Além de consulta direta as empresas, os dados aqui tratados foram obtidos junto a
Secretaria do Meio Ambiente (SMA), ao Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE),
ao Comité das Bacia Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ) e a
Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE).

A bacia do rio Piracicaba, excluida a captagao pelo Sistema Cantareira, sustenta um
volume de captagdo de agua de 25,31m?%s, distribuidos por suas sub-bacias conforme
apresentado na Tabela 3.1. Expressando os dados dessa Tabela em percentuais fica claro
que o uso urbano e o industrial sdo responsaveis pela maior parte do consumo de agua na
Bacia como um todo (81%), enquanto o uso na irrigacdo é responsavel por apenas 19%. E
bom que se ressalte que o consumo para irrigagdo contempla o setor agropecuario sem o
consumo correspondente as usinas sucro-alcooleiras, computado junto ao setor industrial.
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Tabela 3.1 Consumo de Agua na Bacia do Rio Piracicaba - 1994/1995 (M*/S)

SUB-BACIA INDUSTRIAL URBANO IRRIGAGAO | TOTAL POR SUB-BACIA
1994 | 1995 | 1994 | 1995 | 1994 | 1995 | 1994 | 1995 | Variagéo
Atibaia 271 | 284 | 449 | 455 | 1,44 | 145 8,64 8,84 2,31%
Corumbatai 0,78 | 0,89 1,36 1,52 | 0,37 | 0,38 2,51 2,79 11,16%
Jaguari 2,53 | 2,51 1,94 191 [ 1,83 | 1,85 6,3 6,27 -0,48%
Piracicaba 395 | 373 | 227 | 2,52 | 1,15 | 1,16 7,37 7,41 0,54%
Total 997 | 9,97 | 10,06 | 10,5 | 4,79 | 484 | 2482 |2531 1,97%

Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos, 1995/ CBH/PCJ, 1996.

Uso industrial

O consumo de agua para fins industriais em toda a bacia do Piracicaba manteve-se
constante nos anos de 1994 e 1995, alcangando um volume de 9,97m%s conforme consta
na Tabela 3.1. Para conhecer o comportamento retrospectivo do consumo por periodos
mais longos, contudo, € necessario langar mao de fontes diversas, agrupadas na Tabela
3.2. Nessa mesma Tabela também sdo apresentados os dados de captagao, entre 1984 e
1998, de 17 empresas instaladas na Bacia que foram objeto de consulta especifica, as
quais, em seu conjunto, utilizam um volume de recursos hidricos correspondente a 90% do
volume total nela captado.

Quando sao analisados volumes de captagao fornecidos na (Tabela 3.2) conclui-se
que o consumo de 9 das 17 empresas consultadas manteve-se constante nos ultimos 5
anos (1993-1998), empresas essas que respondem por 52% do total de agua para fins
industriais subtraida da Bacia, ou seja, 5m®/s. Por outro lado, apenas duas empresas
aumentaram os volumes captados e uma diminuiu seu consumo. Para as 5 restantes, o
CBH-PCJ nao dispde de informagdes.

Complementando-se as informagdées do CBH-PCJ com as fornecidas por Jerénimo
(1993) consegue-se dados de captagao do periodo de 1992 a 1998 para 16 das 17
empresas consultadas. Esses permitem concluir que 8 delas diminuiram seus volumes
captados, 5 mantiveram os volumes constantes e apenas 3 empresas aumentaram a
captagao nos seis anos investigados .

Quando se trata com projegdes de consumo industrial na Bacia, verifica-se que as
elaboradas pela SMA (1994) apontam taxas de crescimento de 1,2%a.a. para a década de
90 e de 4,2%a.a. para a década seguinte, o que resultaria num consumo de 14,7m%/s no
final da década de 90 e de 21,33m%s em 2010. Tais projecbes revelam-se, atualmente,
superestimadas, uma vez que em 1998 o consumo de agua para uso industrial alcangou tao
somente 9,44 m®s (CBH-PCJ, 1998), volume significativamente inferior ao prognosticado.
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Do exposto néo é dificil concluir que ndo ha aumento do consumo industrial na bacia
do rio Piracicaba desde o inicio da década de 90, afirmagédo que também pode ser conferida
através das concessdes de outorga para captacdo de agua no Estado fornecidas pelo
DAEE, as quais indicam um volume de captagéo de 9,58m%s.

Se os dados apresentados sdo contundentes para afirmar que na década de 90 o
aumento da captagao pelo setor industrial € nulo, dois fatores outros devem, a curto prazo,
estimular a estabilizagdo dos volumes captados ou mesmo motivar sua redugdo. O primeiro
diz respeito a colheita mecanizada da cana-de-agucar que devera ser estendida para a
totalidade das usinas no prazo maximo de 15 anos, prazo em que as queimadas estarédo
totalmente proibidas. O segundo, relaciona-se a cobranga pelo uso dos recursos hidricos,
cuja lei devera ser homologada ainda em 1999. A instituicdo da cobranga certamente
fomentara, num primeiro momento, a adogdo de medidas contra o desperdicio para, em
seguida, estimular a implantagao de sistemas de gestdo ambiental (SGA). Por outro lado, a
arrecadagdo de tributo pelo uso da agua tera impactos que indiretamente levardo a
racionalidade de uso do recurso, a exemplo de uma efetiva fiscalizagdo e fomento as boas
praticas.

Uso urbano

O consumo urbano de recursos hidricos na bacia do rio Piracicaba é de 11,2 m¥s,
como ndo poderia deixar de ser, fortemente influenciado pela concentragdo populacional
existente em cada uma das sub-bacias que a constituem.

A Tabela 3.3 apresenta uma sintese da evolugdo do crescimento da populagéo
residente na Bacia assim como de sua urbanizagdo. Dela se depreende que as maiores
taxas de crescimento populacional verificam-se na sub-bacia do rio Piracicaba (2,44% a.a.),
a qual supera em 0,43% a média registrada para a totalidade da Bacia (2,01% a.a.). Nessa
Sub-Bacia, os municipios de Hortolandia e Sumaré apresentam as maiores taxas de
crescimento populacional e, por conseguinte, enfrentam as maiores restricbes quanto a
disponibilidade de agua para abastecimento urbano da regiao.
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Tabela 3.2 Uso Industrial Segundo Fontes e Datas Diversas

Captagao (m°/s) e Despejo

1984 1992 1993 1998

SMA.SP.94 |J. Jer6nimo.93 CBH-PCJ.94 |[Consulta Empresas |CBH-PCJ SMA DAEE
Empresas local de N°  |Captagdo |Captagao |Despejo [Captagdo Captagdo [Despejo  |Captagdo |Despejo |Captagdo |Captagdo |Despejo

captagao mapa

Rhodia Industria Quimica Atibaia 131 14,00 2,92 2,78 2,04 2,08 2,01 2,04 1,87 2,92 2,04 1,87
Shell Quimica S.A. Atibaia 107 0,17 0,17 0,17 0,06 0,06 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
J. Bresler S.A. Ind. De Papel Atibaia 158 0,17 0,14 0,17 0,07 0,07 0,17 0,14 0,17 0,17 0,14
Sub-Total Atibaia 4,00 3,25 3,09 2,38 2,22 2,14 2,37 2,18 3,26 2,37 2,18
Usina Costa Pinto S.A. Corumbatai |69 0,39 0,47 0,19 0,28 0,28 0,14 0,28 0,14
S.A Ind. Quimica Butilamil Corumbatai 0,21 0,18 0,21 0,28 0,27 0,46 0,46 0,21 0,46 0,46
Santa Luzia S.A./ Salusa Corumbatai 0,01 0,01 0,01 0,01
Sub-total Corumbatai 0,39 0,68 0,37 0,49 0,28 0,27 0,75 0,61 0,21 0,75 0,61
Ajinomoto Interamericana Jaguari 54 0,31 1,16 1,04 0,35 0,50 0,40 0,35 0,33 1,16 0,35 0,33
Papirus Ind. De Papel S.A. Jaguari 157 10,14 0,23 0,20 0,14 0,14 0,13 1,14 0,14 0,13
Fab. de Papel Santa Therezinha |Jaguari 0,12 0,06 0,07 0,05 0,09 0,07 0,12 0,09 0,07
Petrobras REPLAN Jaguari 101 0,34 0,56 0,34 0,40 0,39 0,17 0,44 0,56 0,44
Usina Agucareira Ester S.A Jaguari 71 1,08 0,89 0,56 3,34 3,33 3,34 3,33
Cia. Antarctica Paulista Jaguari 80 0,11 0,17 0,14 0,11 0,09 0,11 0,09
Sub-total Jaguari 0,79 3,26 2,53 1,45 1,42 0,76 4,47 3,95 2,98 4,47 3,95
Ripasa S.A. Celulose e Papel Piracicaba 153 0,72 1,00 0,89 1,00 1,00 0,64 1,00 0,64
Limeira S.A. Ind. De Papel e|Piracicaba [153 0,19 0,21 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Cart.
Fibra S.A. Piracicaba (4 0,32 0,31 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,31
Usina Séo José S.A. Piracicaba 0,26 0,20 0,30 0,26 0,20 0,16 0,12 0,16 0,12
Cia. Ind. Agr.Ometto/Us.Iracema |Piracicaba |70 0,47 0,05 0,00 0,22 0,00 0,26 0,08 0,40
Sub-total Piracicaba 1,19 1,81 1,61 1,62 0,48 0,20 1,85 1,27 0,43 1,99 1,19
TOTAL 6,38 9,00 7,59 5,94 4,09 3,38 9,44 8,00 6,88 9,58 7,92

Fonte: Elaboragéo prépria com base na SMA (1994 e 1998); J. Jerénimo (1993); CBH-PCJ (1994 e 1998); DAEE(1998)
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Tabela 3.3 Evolugao da Populagao e Urbanizagao na Bacia entre 1996-1997

Sub-bacia Taxa de Taxa de_ Caracteristicas Relevantes
Crescimento Urbanizagao
Populacional (%) (%)
T alta TCP, sendo um dos fatores
Piracicaba 2,44 94,60 limitantes da disponibilidade de agua
o menor TCP, por conta de sua
Atibaia 1,50 94,14 diminuigho no  municipio  de
Campinas
’ Municipios de equeno  porte,
Corumbatai 1,95 94,89 consumo urbano ba&o
: opulagéo reduzida, ndo produzindo
Jaguari 2,26 83,84 ﬁngactgasigniﬁcativo No consumo
Média 2,01 93,03

Fonte: Elaboragdo prépria com base em dados fornecidos pelo SEADE

A partir de informagdes fornecidas pelo SEADE sobre o crescimento populacional
nos anos de 1996 e 1997 projetou-se a expectativa de evolugdo da populagdo da bacia do
rio Piracicaba (Tabela 3.4), podendo-se prognosticar que:

e devido ao crescimento populacional diferenciado, a sub-bacia do rio Piracicaba deve
aumentar a sua participagao relativa na populagado da Bacia como um todo para cerca de
43% em 2005, continuando a crescer a taxas superiores a média da Bacia. Ao contrario,
a participagao relativa na populagéo da sub-bacia do rio Atibaia deve diminuir para 38%;

e as participagbes relativas das populagdes das sub-bacias do Corumbatai e do Jaguari
devem permanecer estaveis;

e 0 consumo de agua para fins urbanos na bacia do Piracicaba deve aumentar em
aproximadamente 49% entre 2000 e 2020, passando assim de 11,2 para 16,8 m*/s. Esse
aumento sera diferenciado no tempo, estimando-se em 10% até 2005 e em 22% até

2010.

Tabela 3.4 Projegdes da Demanda de Agua para Abastecimento Urbano na Bacia do
Piracicaba (2000 — 2020)

Demanda em b/a Crescimento Crescimento

m®/s anual médio anual
2000 (a) | 2020 (b) % % m/s
Atibaia 45 6,0 35 1.5 0,08
Corumbatai 0,6 0,9 48 1,9 0,02
Jaguari 1,3 2,1 56 2,2 0,04
Piracicaba 4.8 7,8 62 2,4 0,15
Total Da Bacia 11,2 16,8 50 2,0 0,29

Fonte: Elaboragéo prépria com base em dados fornecidos pelo SEADE (1998) e CBH-PCJ (1998)
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De imediato é possivel concluir que a maior taxa de crescimento populacional
apresentada pelos municipios da sub-bacia do rio Piracicaba (2,44%) implica em crescente
uso e consumo de agua para abastecimento urbano que, por sua vez, se depara com dois
fatores limitantes: disponibilidade e polui¢ao.

A exemplo do que ja acontece na cidade de Piracicaba e em municipios vizinhos, o
crescimento da populagdo e da poluigdo tem levado a nao disponibilidade de agua
superficial, estimulando a procura de altemativas de manancial para suprimento urbano. O
rio Jaguari, menos poluido, com menor populagdo urbana, com populagdo apresentando
tendéncia a estabilidade de crescimento, se apresenta como a alternativa mais promissora.

Ao que tudo indica, o grande problema a ser enfrentado pelos municipios da bacia do
Piracicaba como um todo €&, e continuara sendo, o abastecimento urbano, que pressionado
pelo crescimento populacional se obriga captar 0,29 m*/s adicionais a cada ano.

Uso agropecuario

O uso dos recursos hidricos na agropecuaria € fundamentalmente decorrente da
captagao para irrigagdo, a qual utilizou em 1995, tomando-se a Bacia em sua totalidade, um
volume de 4,84 m*/s (Tabela 3.1).

Enquanto estudo realizado pela HIDROPLAN (1994) indica uma tendéncia de
crescimento anual do consumo agropecuario de 0,8%, outro estudo publicado pelo CBH-
PCJ (1996) mostra que a captagdo para irrigagdo tem se mantido constante nas sub-bacias
que constituem a bacia do rio Piracicaba nos anos de 1994 e 1995.

Por seu turno, estudo coordenado por Caron (1992) projeta para 2010, na bacia do
Piracicaba, um uso consuntivo na agropecuaria de 13,4 m%s. Ao se subtrair desse volume
estimado por Caron o volume de agua correspondente ao uso consuntivo das usinas sucro-
alcooleiras (fertirrigacdo), sua estimativa de uso consuntivo total cai para 10,5 m?%s.

Publicagdo da Secretaria do Meio Ambiente de 1994 estima o consumo futuro de
agua por parte do setor agropecuario indicando:

e aumento do consumo, entre 1990 e 2000, de 20,4% (de 3,68 para 4,43 m3/s) na Bacia
como um todo, o que significa uma taxa anual de crescimento de 1,87%;

e aumento do consumo, entre 2000 e 2010, de 35,6% (de 4,43 para 6,01 m3/s) na Bacia
como um todo, o que resulta em uma taxa anual de 3,1%;

e aumento do consumo, entre 1990 e 2000, de 17% (1,6%a.a.) na sub-bacia do Atibaia; de
26,5% (2,4%a.a.) na sub-bacia do Jaguari; e de 17% (1,6%a.a.) nas sub-bacias do
Piracicaba e do Corumbatai juntas;

e aumento do consumo, entre 2000 e 2010, de 22% (2%a.a.) na sub-bacia do Atibaia; de
48% (4%a.a.) na sub-bacia do Jaguari; de 17% (3,4%a.a.) nas sub-bacias do Piracicaba
e do Corumbatai juntas.

O que se conclui das estimativas da SMA é a tendéncia de aumento do uso da agua
para fins agropecuarios na Bacia e que o maior aumento devera ocorrer na sub-bacia do rio
Jaguari, manancial para o qual convergem a maioria dos interesses de captagao na regiao.
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Mais do que tudo, a divergéncia entre as estimativas evidencia a precariedade dos
dados utilizados na elaboragao dos prognésticos sobre a evolugédo do uso do recurso hidrico
no setor agropecuario, que tanto pode sofrer um ligeiro aumento no consumo como tender a
estabilizagdo. De qualquer maneira, para contemplar a seguranga nos calculos a serem
realizados, optou-se por adotar a taxa de crescimento de consumo do setor agropecuario
indicados pelo CBH/PCJ, ou seja, 1,97% a.a.

3.3 Analise das Vazdes na Bacia do Rio Piracicaba

Os dados fundamentais para o estudo das vazdes foram extraidos das estagdes
fluviométricas monitoradas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de
Séao Paulo (DAEE) e pela Centrais Energéticas do Estado de Sao Paulo (CESP). Dentre as
estagdes, por suas posigdes estratégicas, foram escolhidas as identificadas no Quadro 3.1 e
devidamente localizadas no Mapa anexo.

A estagao fluviométrica 4D-001 representa a sub-bacia do rio Jaguari e a 4D-009 a
do Atibaia. A estagdo CESP representa a vazao do rio Piracicaba junto a cidade homoénima,
um dos pontos criticos a ser levado em consideragdo no presente estudo. Mesmo sem
desconsiderar os dados disponiveis nas outras estagbes do Quadro 3.1, os estudos foram
concentrados fundamentalmente nessas trés. Assim sendo, salvo se for explicitado, ao se
fazer referéncia as sub-bacias do rio Jaguari e do rio Atibaia estdo sendo consideradas as
sub-bacias correspondentes aos postos 4D-001 e 4D-009, respectivamente. Da mesma
maneira, quando se fizer referéncia a sub-bacia do Rio Piracicaba esta sendo considerada a
sub-bacia definida pela estagdo CESP na cidade de Piracicaba e a confluéncia dos rios
Atibaia e Jaguari.

A andlise dos dados das estagbes consideradas demonstra que a sub-bacia do rio
Jaguari, incluindo a do rio Camanducaia, é a que apresenta maior descarga meédia, ou seja
63 m®/s, seguindo-se as sub-bacias do Piracicaba com 45 m®/s, do Atibaia com 35 m®/s e do
Corumbatai com 22 m%s (Martinelli, 1994). A descarga especifica (vazdo média por unidade
de area da bacia) é também maior na do Jaguari, 4,6 m®ha.ano, sendo que as demais
praticamente ndo se diferenciam, apresentando valores de 4,0; 4,1 e 3,9 m*ha.ano,
respectivamente para as bacias do Corumbatai, Atibaia e Piracicaba.
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Quadro 3.1 Identificagdao das Estagées Fluviométricas

Rio / ' Prefixo Prefixo Denomin?géo ':f;r?aizi: Localizagéc.)
Sub-Bacia DAEE-SP | DNAEE Estagao (k m?) Latitude | Longitude

3D-006 62676000 | Bairro Ponte 1918 22° 58 46° 50’

Atibaia 3D-003 62680000 | Des. Furtado 2410 22° 46’ 46° 59’
4D-009 | 62890000 Paulinia 2682 22° 45’ 47° 10’

Camanducaia 3D-001 6262800 Faz. Barra 928 22° 40’ 46° 58’
) 3D-009 |62605000 | Buenopolis 1950 22° 571 46° 47
Jaguar 4D-001 62632000 Usina Ester 3394 22° 39’ 47° 13
Corumbatai 4D-021 62709000 Recreio 1648 22 37 47° 471
4D-010 62695000 Carioba 7078 22° 43 47° 271’

Piracicaba CESP (*) | 62705000 Piracicaba 8500 22° 471 47° 35’
4D-007 | 62715000 Artemis 11040 22° 471 47° 47’

Vazdes minimas

A avaliagdo da disponibilidade hidrica toma por base a vazdo minima média de 7
dias e periodo de retorno de 10 anos (Q7,10), € assume que o conjunto dos setores urbano,
industrial e agricola captam em toda a bacia do rio Piracicaba, a jusante do Sistema
Cantareira, 26,7 m?/s.

A disponibilidade hidrica média na bacia do Piracicaba é de 165m>/s mas, durante
estiagens severas, cai para 40 m%/s, para o que muito contribui a mencionada exportacédo de
agua para o abastecimento da RMSP & vazdo de 31 m?/s.

Intervengdo de tal ordem faz com que, nos meses mais secos, a disponibilidade
hidrica na Bacia limite-se a vazao média de 128 m%s, podendo a vaz&o minima chegar a 34
m®s. Deve-se ressaltar, entretanto, que a vaz&o disponivel é superior a 50m*s em 95% do
tempo e inferior a 34 m*s somente em 5% do ano (SMA, 1994).

Resulta que, para fins praticos, a disponibilidade de agua na Bacia pode ser
considerada algo entre 34 m*/s e 50 m®/s nos meses mais secos do ano, os quais coincidem
com a época de maior consumo de agua pela industria e pela agropecuaria.

Vazdes médias

As Figuras 3.1, 3.2 e 3.3 apresentam os graficos das vazées mensais minimas,
médias e maximas para as estagbes fluviomatricas 4D-001, 4D-009 e CESP. As vazdes
meédias e maximas foram calculadas para o periodo posterior ao ano de 1980, quando o
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Sistema Cantareira entrou em plena operagao, e as vazdes minimas para todo o periodo em
que existem dados disponiveis, de modo a identificar a menor vazao observada desde que a
coleta de dados foi instituida.

Figura 3.1 Sub-Bacia do Jaguari (4D-001) Vazées mensais maximas, médias
e minimas 1981/1998
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A Figura 3.3 apresenta as vazdes para a estacdo CESP, saltando aos olhos que a
operacédo do Sistema Cantareira ndo tem mantido a vazdo minima de 40 m®/s estabelecida
para o rio Piracicaba junto a cidade homénima. As vazées médias mensais minima
minimorum s&o inferiores aos 40 m*/s de julho a novembro. Além disso, essas vazdes
médias mascaram valores diarios bem abaixo da vazdo minima indicada na Figura, tais
como 23 m*s ocorridos em 1990. O mesmo ocorre no Atibaia, em Paulinia, onde valores de
vazao tio baixos quanto 9 m%s sdo apontados nesse mesmo ano (Jaakko Poyry, 1992).

Figura 3.3 Sub-Bacia do Piracicaba (CESP): Vaz6es mensais maximas, médias e
minimas 1981/1995
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O balango das vazdes (Tabela 3.5) evidencia que a disponibilidade hidrica tanto na
sub-bacia do Atibaia quanto na do Jaguari é critica no periodo de estiagem, quando a vazao
de demanda total Qqgem torna-se superior a vazao minima média Q1. Nessa situagdo nao
ha disponibilidade hidrica em nenhuma dessas sub-bacias e, por conseguinte, fica
inviabilizada a captacéo de 0,8 m®/s para atender a demanda do Complexo Petroquimico.

Nao havendo disponibilidade hidrica superficial firme, passou-se a avaliar, como
primeira alternativa de suprimento ao Complexo, a disponibilidade hidrica subterranea.

Na regido de Paulinia estdo presentes os aquiferos Itararé e Diabasios, cuja
produtividade média (ou capacidade especifica, parametro que define a produtividade) dos
pogos é estimada em 0,47 m°h por metro de rebaixamento de nivel de agua, o que
corresponde a vazao média de 8,3 m*/h.

25



%ﬁ'{é- Instituto de Geociéncias e Instituto de Economia

uNICAME

Considerando que a demanda do Complexo é de 2.880 m*h (0,8 m?¥s) seriam
necessarios 345 pogos tubulares para suprir a demanda. Mais do que isso, a captagéo de
2.880 m*/h supera a propria disponibilidade hidrica subterranea das sub-bacias do Atibaia e
Jaguari, estimada em 2052 m%h (0,57m?s).

Nao obstante a impossibilidade dos aquiferos subterraneos atenderem a demanda
do Complexo, quando a quantidade nao for a questao central mas a qualidade sim, podem
se constituir fonte suplementar, visto que sua potabilidade in natura é reconhecida.

Tabela 3.5 Sintese das Vazdes e Demandas por Sub-Bacia (CBH/PCJ, 1996)

Sub-Bacia Area Q7,10 Qmed Qss Qbacia Qcant Quem
(Km?) | (m¥s) | (m%s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
Rio Atibaia 2760 10 35 15,2 8,84 11,4 20,2
Rio Jaguari 4290 15 63 23 6,27 19,6 26,9
Rio Corumbatai | 1700 05 22 08 2,5 0 2,5
Rio Piracicaba | 3650 10 45 16 6,5 0 6,5
Total 12400 40 165 62,2 2411 31,0 56,1

Obs: Qg5 = vazdo de estiagem com 95% de permanéncia (igualada ou superada em 95% do tempo);
Qmeq = vazéo média plurianual;
Qcant = vazéo retirada pelo Sistema Cantareira;
Qpacia = demanda na bacia a jusante do Sistema Cantareira.
Quem = demanda total (urbana + industrial + irrigag@o + Sistema Cantareira) em cada sub-bacia

Vazdes Disponiveis para Armazenamento

Nao havendo disponibilidade hidrica para captagdo nos mananciais superficiais e
subterraneos de forma continua ao longo do ano, a alternativa para atender a demanda do
Complexo passou a residir na construgdo de reservatérios para armazenar agua durante o
periodo em que a captagao é possivel.

Explorar essa alternativa pressupde, como ponto de partida, assumir que a vazao
minima de 40 m%s no rio Piracicaba (estacdo CESP) deve ser mantida para minimizar o
impacto das estiagens. Pressupde, também, assumir que a vazdo média da sub-bacia do
Piracicaba corresponda a vazdo média estimada para a estacdo CESP (126,2 m?s)
subtraida da soma das vazdes das sub-bacias do Atibaia e Jaguari (36,5 m*s e 49,6 m%/s,
respectivamente), o que resulta na vazdo média de 40,1 m%s. Pressupde, por fim, que a
contribuido dessas sub-bacias para a manutengéo da vazao minima de 40 m%/s na estagdo
CESP seja proporcional as suas vazées médias.

Assim, quando a vazéao do Piracicaba na estagdo CESP for de 40 m?/s, a vazéo de
contribuigdo (Qc) de cada um dos rios das sub-bacias mencionadas sera:
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Atibaia: 11,6 m%/s
Jaguari: 15,7 m¥s
Piracicaba: 12,7 m®/s
Obtidas as vazodes de contribuicdo e conhecendo-se a vazdo média plurianual (Qmed
63,5ms) para a sub-bacia do rio Jaguari e para a do Atibaia (35m?/s), admitindo-se que a
vazéo possivel de ser utilizada em uma bacia ndo deva exceder a 70% de sua vazao média
e que a vazao média (Qmes) N30 inclui 0 uso consuntivo (Qeons), €Stimado em 5m?/s para o
conjunto das sub-bacias do Jaguari e Atibaia, pode-se expressar a vazao disponivel para
cada uma das sub-bacias de interesse pela seguinte equagao:
Qo =70% . Qmed = Qcons - Qc
Dessa maneira chega-se a vazdes disponiveis de 7,9m%s para a sub-bacia do
Atibaia e de 23,4m*s para a do Jaguari. Vazdes que permitem concluir que, por serem
maiores que o0 Q 7,40 respectivo, ha disponibilidade de agua nessas sub-bacias e em maior
volume na do rio Jaguari. Motivo pelo qual passou-se a trabalhar com hipéteses de
armazenar as aguas desse ultimo para suprir o Complexo Petroquimico.
Constatada a disponibilidade de agua para armazenamento, passa-se a proceder um
ensaio das tendéncias de crescimento da demanda de agua nas sub-bacias cujos
resultados constam na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 Projegido do Crescimento Médio Anual da Demanda de Agua de

2000 a 2020
Jaguari Atibaia Piracicaba | Corumbatai Total

Industrial 0,0% a.a. 0,0% a.a. 0,0% a.a. 0,0% a.a. 0,0% a.a.

0,0 m*/s 0,0m%s 0,0m%s 0,0 m%s 0,0 m%/s
Urbano 2,25% a.a. 1,15% a.a. 2,44% a.a. 1,9% a.a. 2,02% a.a.

0,04 m*s 0,08 m%/s 0,15 m%/s 0,02 m¥s 0,29 m%/s
Agropecuario |1,09% a.a. 0,69% a.a. 0,87%a.a. |2,7% a.a. 1,34% a.a.

0,02 m%/s 0,01 m¥s 0,01 m%s 0,02 m%s 0,06 m*/s
Crescimento | o 16 m¥s 009m¥%  |016m¥%s |0,04m¥s 0,35 m¥/s
médio anual

Fonte: Elaboragéao prépria com dados do CBH-PCJ, Fundagao SEADE e consultas junto as empresas.

As tendéncias indicam, para a Bacia em seu todo, a estabilizagdo dos volumes de
captagéo industrial, o crescimento do consumo urbano a taxa de 2% a.a. e do agropecuario
em 1,1% a.a.. Percentuais que sinalizam um aumento de demanda total de agua de
aproximadamente 0,35m%/s a.a..

Aceitando-se que a vazéo disponivel na sub-bacia do rio Jaguari seja 23,4 m*/s e
que a sua vazdo média diminui a razdo de 0,35 m*/s a.a. pode-se estimar que, mantida essa
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tendéncia e tomadas todas as precaugdes quanto ao significado dessa extrapolagdo, seriam
necessarios cerca de 60 anos para esgotar a disponibilidade hidrica existente fora dos
periodos de estiagem nessa Sub-Bacia.

Complementando o estudo das vazbes, calculou-se o tempo que a vazédo de
contribuigdo do Rio Jaguari (Qc= 15,7m%s) foi igualada ou ultrapassada pela vazdo de
demanda (Qdem) durante o periodo de observagao considerado. Construiu-se para tal a
curva de permanéncia das vazées, que nada mais & que a curva acumulativa de freqiiéncia
da série temporal continua dos valores de vazées dessa Sub-Bacia.

Antes de obter o tempo procurado na curva de permanéncia, a vazdo de 15,7 ms
(vazdo minima estacdo 4D-001) devem ser acrescentados o uso consuntivo de 1,03 m?s,
que ocorre entre o posto 4D-001 e a segdo de saida da bacia do rio Jaguari, € um desvio
admitido de 20% por se trabalhar com vazées médias.

Figura 3.4 Curva de Permanéncia das Vazoes Mensais, Posto 4D-001,
Rio Jaguari, apés 1981
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O valor resultante, 20 m%s, corresponde na curva construida (Figura 3.4) a um
tempo de permanéncia igual a 87%. Isso significa que, na média, somente em 13% do ano a
sub-bacia do rio Jaguari ndo tem condi¢ées de fornecer a vazdo minima de contribuigéo
necesséaria & manutengdo dos 40 m*s em Piracicaba. Periodo em que ndo seria possivel
retirar qualquer demanda adicional de suas aguas. Para satisfazer as demandas neste
periodo é que o armazenamento de agua em reservatorios torna-se necessario.
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3.4 Dimensionamento de Reservatorios

Nao havendo possibilidade de suprimento firme de 0,8 m®s em nenhuma das sub-
bacias investigadas, nao havendo agua subterranea nos volumes requisitados, passou-se a
especular sobre a possibilidade de armazenar recurso hidrico para suprir as necessidades
do Complexo no periodo critico, uma vez que nos demais ha agua em abundancia. A sub-
bacia do rio Jaguari, cujas vazées sao atualmente menos compromissadas com o
suprimento, foi considerada a mais promissora para a tarefa.

Antes de tudo, chama-se a atengdo, que o dimensionamento dos reservatérios foi
calculado com base nas vazdées médias mensais, uma vez que se pretende avaliar as
possiveis altemativas para a problematica da captagdo. Porém, visto que as vazées médias
mascaram minimos importantes, recomenda-se refinar os calculos utilizando vazées médias
diarias caso uma das alternativas a seguir apresentadas venha a ser escolhida .

Trés alternativas de reservatério no rio Jaguari foram formuladas. A primeira
considerou armazenar volume equivalente a demanda de 0,8 m*s por todo o periodo no
qual nao poderia ser realizada captagao no Jaguari, ou seja, quando sua vazao € menor que
20m*/s (13% do ano). Tal volume corresponderia a 3,3 x 10° m® de agua armazenada num
reservatério com dimensdes aproximadas de 1Km x 0,7Km a uma profundidade média de
5m. Implicaria, também, na obtencao de concessao junto ao DAEE para captar uma vazao
da ordem de 1m?s.

A segunda altermativa considerou armazenar somente o uso consuntivo do
Complexo, estimado em 0,3 m%s. Para essa possibilidade, o volume de agua se reduz a
quase um terco do anterior, 1,3 x 10° m?, diminuindo significativamente as dimensées do
reservatorio necessario. Da mesma forma que na alternativa anterior, a captagao de agua so
ocorreria quando a vazao do rio Jaguari fosse superior a 20 m*/s. Além disso, pressupde o
tratamento dos efluentes do Complexo antes de remeté-los de volta ao leito do Rio. Isso
porque, a quantidade e qualidade da agua na Bacia ndo permitem sobrecarrega-la com
efluentes em piores condigdes do que as exigidas para reutilizagdo no processo industrial.
Por fim, ndo custa lembrar, que a vazao de captagdo também teria que ser maior que 0,3
m®/s para alcanga-la na média, algo da ordem dos 0,5 m/s.

A dltima alternativa aqui formulada, a do Reservatério de Multiplos Usos, merece
atengao especial por parte da Companhia Petroquimica do Planalto. Reporta-se a situagao
de escassez de recurso hidrico para abastecimento urbano nos periodos de estiagem que
enfrentam importantes municipios da Bacia. Tal constrangimento no suprimento de agua
nao se limita a tornar problematica a implantagdo do Complexo Petroquimico. Muito mais do
que isso, pode inviabilizar todo e qualquer novo empreendimento publico ou privado,
inclusive a expansdo dos servicos de abastecimento e seus desdobramentos no
saneamento basico e na saude das populagdes residentes na regido. Fato esse que
mereceria agado conjunta dos 6rgaos publicos e da iniciativa privada para que a solugdo do
problema de um resultasse na superagao do problema do outro.
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4. CONCLUSOES

O Projeto do Complexo Petroquimico do Planalto segue a nova légica e os requisitos
de competitividade que se colocam a industria petroquimica em geral e a brasileira em
particular, contemplando vantagens locacionais e facilidades em matérias-primas nao
encontradas em outros complexos ou pélos no pais.

Os impactos econdémicos ao tempo dos investimentos na fabrica de polipropileno
alcangam cifras significativas em termos de impostos diretos (U$ 5,5 milhdes) e indiretos
(US$ 8,3 milhdes). Por seu turno, os investimentos totais no Complexo multiplicam o valor
desses impactos por seis. J& os impactos totais na fase de produgéo, quanto aos impostos
diretos e indiretos, sdo da ordem de US$ 33 milhdes para a planta de polipropileno e de
US$ 70 milhdées para a de polietileno. Impactos que demonstram, pela sua magnitude, a
importancia do empreendimento para a economia da regiao e do pais.

Enquanto o pais e a industria petroquimica como um todo sofrem um enxugamento
de empregos por conta do aumento da produtividade, a regido de Campinas presencia o
aumento da participagao relativa do emprego na cadeia petroquimica, consubstanciando-se
num novo polo de relocalizagdo de investimentos e de empregos. Esses empregos tendem
a exigir maior nivel de escolaridade, requisitar forga de trabalho com maior idade e oferecer
remuneragao superior ao da década passada. Por conta do Complexo do Planalto estima-se
que venham a ser gerados 33,8 mil novos postos de trabalho no pais na fase de
investimentos e de 8,5 mil quando de sua plena operagao. Desses ultimos, a microregido de
Campinas seria contemplada com aproximadamente 1 mil empregos diretos.

A vazdo natural média da bacia do rio Piracicaba é de 186m®s, os quais sustentam
um volume de captagio de 25m*/s mais a transposicdo de aguas pelo Sistema Cantareira
para o abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo a razdo de 31m?s.
Intervengdes de tal magnitude fazem com que nas estiagens mais severas a disponibilidade
hidrica média caia para 40m®s, com vazdes minimas médias mensais de até 34m?s. De
qualquer forma, a vazdo média é superior a 50m®s em 95% do ano e inferior a 34m®/s
somente em 5%, o que permite considerar, para fins praticos, a disponibilidade de agua na
Bacia entre 34 e 50m?/s.

As tendéncias do crescimento da demanda de agua na Bacia indicam a estabilizagéo
dos volumes de captagao industrial, o crescimento do consumo urbano a taxa de 2% a.a. e
do agropecuario em 1,1% a.a. Percentuais que sinalizam um aumento de demanda total de
aproximadamente 0,35 m%/s a.a..

A andlise das vazbes dos aquiferos subterraneos demonstra que esses nao
apresentam vazdes para atender a demanda do Complexo mas podem se constituir em
fonte complementar, principalmente quando a potabilidade da agua for a questao.

O balango das vazdes superficiais indica que a Sub-Bacia do rio Jaguari, com vazdes
disponiveis de 23,4 m?s, apresenta-se como a mais favoravel a captacdao de recursos
hidricos para o Complexo. Em apenas 13% do ano essa Sub-Bacia nao dispée,
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considerando-se a necessidade de sua contribuicdo para manter a vazdo de 40m>/s no rio
Piracicaba junto a cidade homénima, de vazdes para atender a demanda prevista. Periodo
para o qual necessita-se reservar volumes da ordem de 3,3x10°m? (captagéo total) ou 1,3
x10°m? (captagéo consuntiva).

Apesar da disponibilidade, as dificuldades de abastecimento de agua enfrentadas
atualmente por municipios da bacia do Piracicaba apontam para a necessidade de atuacgao
conjunta do poder publico e da iniciativa privada para o equacionamento do problema da
utilizagdo dos recursos hidricos na regido, de modo que a solugdo do problema de um
resulte na superagao das dificuldades enfrentadas pelo outro.
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